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4.2 MEDIO BIOTICO
4.2.5 Fauna silvestre
4.2.5.5 Mastofauna menor voladora
4.2.5.5.1 Esfuerzo de muestreo

Para la evaluacion de mastofauna menor voladora se emplearon dos (02) metodologias:
Redes de niebla y Registro acustico (audiomoth), estas se aplicaron a todas las estaciones
de muestreo. La descripcion de las metodologias se encuentra en el item 4.2.2.2.2.2.2
Evaluaciéon de Mastofauna.

El esfuerzo de muestreo estuvo determinado por las condiciones logisticas y sociales en
campo, asegurando la representatividad de los datos obtenidos. Sin embargo, durante la
Temporada Seca, la estacién BL-19 se evalué unicamente mediante la metodologia de
registro acustico. Esto se debidé a que en la Solicitud de autorizacion para la realizacién de
estudios del patrimonio en el marco del instrumento de gestion ambiental del Proyecto
“Enlace 500 kV Huanuco-Tocache-Celendin-Trujillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”, aprobada mediante la RDG N° D000231-2025-MIDAGRI-SERFOR-
DGGSPFFS (31.05.2025), se propuso que en estaciones de muestreo que superen los 3
600 m.s.n.m., solo se emplearia la metodologia de registro acustico.

Sin embargo, tras el inicio de las evaluaciones en campo, se recibieron recomendaciones
de SENACE, SERFOR, SERNANP, PRODUCE, MIDAGRI y MINCUL, comunicadas
mediante la Carta N° 00114-2025-SENACE-PE/DEIN (31.07.2025) y sus anexos. En estas
se presentd la sugerencia de evaluar todas las estaciones empleando también la
metodologia de redes de niebla. En consecuencia, posterior a la recepcion de los
documentos mencionados y ya habiendo evaluado la estacién BL-19, se procedio6 a aplicar
las recomendaciones propuestas en las siguientes estaciones.

Cabe destacar que, la evaluacion de la estacion BL-17A, correspondiente a la Unidad de
Vegetaciéon Matorral Arbustivo Semiarido, se llevd a cabo unicamente durante la
Temporada Humeda, periodo en el que las condiciones fenoldgicas y ecoldgicas de la
vegetacion permiten una caracterizacion mas precisa de la mastofauna menor voladora
presente en este ecosistema. En lo que respecta a las demas estaciones, no se
presentaron inconvenientes en la realizacion de las evaluaciones ni en la aplicacion del
esfuerzo de muestreo requerido.

Asimismo, en el Anexo 4.2.2 - 02 Mapa de Estaciones Biolégicas - Flora y Fauna
Silvestre se presenta la ubicacion y coordenadas de las unidades muestrales aplicadas en
el area de estudio. Por otro lado, los resultados del analisis bioacustico se presentan en el
Anexo 4.2.5 — 03 Analisis Bioacustico.
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Tabla 4.2.5-1
Esfuerzo de muestreo de mastofauna menor voladora en el area de estudio del Proyecto
Temporada Seca Temporada Himeda
Unidad de Vegetacion Simbolo | Estacion | Redes de |Registro| Redes de |Registro
niebla acustico niebla acustico
BL-44 10 1 10 1
BL-46 10 1 10 1
BL-47 10 1 10 1
Area de no Bosque Amazénico Ano-ba BL-49 10 ! 19 !
BL-50 10 1 10 1
BL-52 10 1 10 1
BL-53 10 1 10 1
BLNVO-60 10 1 10 1
Esfuerzo total - Ano-ba 80 8 80 8
BL-21 10 1 10 1
Bofedal Bo BL-27A 10 1 10 1
BL-35 10 1 10 1
Esfuerzo total - Bo 30 3 30 3
BL-45 10 1 10 1
Bosque de montana Bm BL-48 10 1 10 1
BLNVO-58 10 1 10 1
Esfuerzo total - Bm 30 3 30 3
Bosque de montana altimontano Bm-al BL-36 10 ! 19 !
BL-37 10 1 10 1
Esfuerzo total - Bm-al 20 2 20 2
BL-40 10 1 10 1
Bosque de montafia basimontano | Bm-ba BL-42 10 1 10 1
BL-43 10 1 10 1
Esfuerzo total - Bm-ba 30 3 30 3
BL-38 10 1 10 1
BL-39 10 1 10 1
Bosque de montafia montano Bm-mo BL-41 10 ! 10 !
BL-54 10 1 10 1
BL-55 10 1 10 1
BL-56 10 1 10 1
Esfuerzo total - Bm-mo 60 6 60 6
Bosque montano occidental andino | Bm-oca BL-T1 10 ! 10 !
BL-13 10 1 10 1
Esfuerzo total - Bm-oca 20 2 20 2
Bosque seco de Huarango Bs-hu BL-14 10 ! 19 !
BL-28A 10 1 10 1
Esfuerzo total - Bs-hu 20 2 20 2
Bosque seco de montaia ‘ Bs-mo ‘ BL-10 10 1 10 1
Esfuerzo total - Bs-mo 10 1 10 1
Bosque xérico interandino | Bxedin | BL-29 10 1 10 1
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Asociadas”.
Temporada Seca Temporada Himeda
Unidad de Vegetacion Simbolo | Estacion | Redes de |Registro| Redes de |Registro
niebla acustico niebla acustico
BL-30 10 1 10 1
BL-31 10 1 10 1
BL-32 10 1 10 1
Esfuerzo total - Bxe-in 40 4 40 4
BL-01 10 1 10 1
BL-02 10 1 10 1
BL-03 10 1 10 1
Cardonal Car BL-04 10 1 10 1
BL-06 10 1 10 1
BL-07 10 1 10 1
BL-08 10 1 10 1
Esfuerzo total - Car 70 7 70 7
Humedal mesoandino ‘ Hu-ma BL-18 10 1 10 1
Esfuerzo total - Hu-ma 10 1 10 1
BL-05 10 1 10 1
BL-12 10 1 10 1
BL-17 10 1 10 1
Matorral arbustivo semiarido Ma-sa BL-17A - - 10 1
BL-26 10 1 10 1
BL-34 10 1 10 1
BL-58 10 1 10 1
Esfuerzo total - Ma-sa 60 6 70 7
Matorral arbustivo subhimedo ‘ Ma-sh BL-20 10 1 10 1
Esfuerzo total - Ma-sh 10 1 10 1
Monte riberefio Mo-rib BL-28 10 ! 19 !
BL-51 10 1 10 1
Esfuerzo total - Mo-rib 20 2 20 2
BL-19 - 1 10 1
BL-22 10 1 10 1
Pajonal andino subtipo pajonal Pj-pj BL-24 10 1 10 1
BL-25 10 1 10 1
BL-27 10 1 10 1
Esfuerzo total - Pj-pj 40 5 50 5
Plantacion forestal PF BL-15 10 ! 10 !
BL-16 10 1 10 1
Esfuerzo total - PF 20 2 20 2
BL-09 10 1 10 1
Zona de cultivos Zc BL-23 10 ! 19 !
BL-33 10 1 10 1
BL-57 10 1 10 1
Esfuerzo total - ZC 40 4 40 4
Esfuerzo total general 610 62 630 63
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.2 Andlisis para el area de estudio
4.2.5.5.2.1 Temporada Seca
4.2.5.5.2.1.1 Riqueza y composicion

Para el andlisis de la composicién taxonémica en la unidad de vegetacion Bosque de
Montana Montano, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Durante la temporada seca, la mastofauna menor
voladora en el area de estudio registroé evidencia de 46 especies, todas pertenecientes al
orden Chiroptera y distribuidas en seis familias: Phyllostomidae (16 especies), Molossidae
(11 especies), Vespertilionidae (8 especies), Emballonuridae (5 especies), Mormoopidae
(5 especies) y Furipteridae (1 especie)

i Grafico 4.2.51
Area de Estudio — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora a Nivel de Familia — TS

Emballonuridae

10.64% o
Furipteridae

/_2.13%

e

Mormoopidae
10.64%

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

Dentro del area de estudio la unidad de vegetacion que presenté la mayor riqueza (S) fue
Ano-ba con 26 especies reportadas, mientras que la unidad de vegetacion Bofedal no
registré ninguna especie.
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. Grafico 4.2.5-2
Area de Estudio — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por Unidad de Vegetacion — TS
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Unidades de Vegetacion

Leyenda: Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al), Bosque de montafia montano (Bm-mo),
Bosgue montano occidental andino (Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafa
(Bs-mo), Bosque xérico interandino (Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido
(Ma-sa), Matorral arbustivo subhumedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo
pajonal (Pj-pj), Zona de cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de unidades de vegetacion donde se
registra la especie y del numero total de unidades de vegetacion.

Se presentan las frecuencias relativas de registro de las especies de mastofauna menor
voladora en la temporada seca dentro del area de estudio. Se observa que las especies
Nyctinomops aurispinosus y Nyctinomops laticaudatus presentan la mayor frecuencia, con
0.085y 0.077, respectivamente

30




CAP 4.2 2239

Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

Consorcio Eléctrico

YAPA

. Grafico 4.2.5-3
Area de Estudio — Frecuencia relativa de la Mastofauna Menor Voladora - TS
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Nota: Para el Grafico se consideraron las 15 especies con mayor frecuencia en el area de estudio.
Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

4.2.5.5.2.1.2 Abundancia

Dentro del area de estudio, se evalud la abundancia general (nUmero de individuos) de
mamiferos menores voladores. Segun los datos provistos por los registros cuantitativos
mediante la metodologia de redes de niebla y como se observa, la Unidad de Vegetacion
Anoba presentd la mayor abundancia con 35 individuos, mientras que en la unidad de
vegetacion Bofedal no se registraron abundancias de individuos.

. Grafico 4.2.5-4
Area de Estudio — Abundancia de Mastofauna Menor Voladora por Unidad de Vegetacion TS
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Unidades de vegetacion

Leyenda: Bosque de montafia (Bm), Bosque de montaiia altimontano (Bm-al), Bosque de montafia montano (Bm-mo),
Bosgue montano occidental andino (Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafa
(Bs-mo), Bosque xérico interandino (Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido
(Ma-sa), Matorral arbustivo subhumedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacion forestal (PF), Pajonal andino subtipo
pajonal (Pj-pj), Zona de cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.
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4.2.5.5.2.1.3 Analisis por estacion de muestreo
4.2.5.5.2.1.3.1 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos durante la evaluacién en campo,
se evaluo la diversidad alfa para la temporada seca en las estaciones de muestreo del area
de estudio. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version
4.09.

Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

Se observa que la estacion BL-49 presenta los mayores valores de los indices de
diversidad de Shannon-Wiener (H") (2.413) y de Simpson (1-D) (0.793), mientras que el
mayor valor del indice de equidad de Pielou (J°) es igual a 1 (uno) y se da en las estaciones
BL-24, BL-32 y BL-51. Mientras tanto, las estaciones BL-07, BL-09, BL-11, BL-26, BL-30,
BL-33, BL-36, BLNVO-58 Y BLNVO-60 presentan los menores valores de los indices de
diversidad de Shannon-Wiener (H") (0.000), de Simpson (1-D) (0.000). El indice de equidad
de Pielou (J’) no se representa ya que se registré solo una (01) especie en cada una de las
estaciones antes mencionadas.

, ) Tabla 4.2.5-2
Area de Estudio — Indices de Diversidad y Equidad de la Mastofauna Menor Voladora por
Estacion de Muestreo — TS
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Indice de . P

E A Riqueza de | Abundancia de Diversidad de _Indl(_:e i Ind_|ce e

stacion . P . Diversidad de Equidad de
especies (S) | individuos (N) Shannon:Wlener Simpson (1-D) Pielou (J°)
(H) P

BL-28 0 0 - - -
BL-28A 2 20 0.610 0.255 0.610
BL-29 0 0 - - -
BL-30 1 1 0.000 0.000 -
BL-31 0 0 - - -
BL-32 2 2 1.000 0.500 1.000
BL-33 1 1 0.000 0.000 -
BL-34 0 0 - - -
BL-35 0 0 - - -
BL-36 1 2 0.000 0.000 -
BL-37 0 0 - - -
BL-38 0 0 - - -
BL-39 0 0 - - -
BL-40 2 5 0.722 0.320 0.722
BL-41 3 5 1.522 0.640 0.960
BL-42 5 6 2.252 0.778 0.970
BL-43 2 3 0.918 0.444 0.918
BL-44 3 5 1.522 0.640 0.960
BL-45 0 0 - - -
BL-46 0 0 - - -
BL-47 2 5 0.971 0.480 0.971
BL-48 5 9 2113 0.741 0.910
BL-49 6 11 2.413 0.793 0.934
BL-50 6 13 2.288 0.757 0.885
BL-51 2 2 1.000 0.500 1.000
BL-52 0 0 - - -
BL-53 0 0 - - -
BL-54 0 0 - - -
BL-55 0] 0 - - -
BL-56 0 0 - - -
BL-57 0 0 - - -
BL-58 0 0 - - -

BLNVO-58 1 1 0.000 0.000 -

BLNVO-60 1 1 0.000 0.000 -

Nota: Se resaltaron en negrita los mayores valores de cada indice de diversidad alfa y se subrayaron los valores menores
a excepcién de que estos sean igual a 0 (cero).
Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.
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Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-Tocache-Celendin-Trujillo, Ampliaciones y Subestaciones

YA p A Asociadas”.
Grafico 4.2.5-5
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Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.
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Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YAP A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

4.2.5.5.2.1.3.2 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para el area de estudio, en el
presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-Horn; los analisis fueron
realizados a nivel de estaciones, de esta manera se puede conocer la semejanza de la
composicion de la mastofauna mayor registrada. Los calculos estadisticos se realizaron
con el programa estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos)

registra multiples asociaciones significativas (>50% de similaridad). En suma, hay tres (03)
agrupaciones que presentan una similitud del 100%.
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Tabla 4.2.5-3

Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-Tocache-Celendin-Trujillo, Ampliaciones y Subestaciones Asociadas”.

YAPAY

Consorcio Eléctrico

s 000000 | 00°0000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000
1519 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
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118 000 000 000 00’ 050 00'L 000 000 000 000
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80-19 050 00’ 050 000 000 000 000 000 000 000
£0-19 00’ 050 000 000 000 000 000 000 000 000
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Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-Tocache-Celendin-Trujillo, Ampliaciones y Subestaciones Asociadas”.
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Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-Tocache-Celendin-Trujillo, Ampliaciones y Subestaciones Asociadas”.
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CAP 4.2 2250

Consorcio Eléctrico  Linea Base Biolégica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YA p A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

' ) Grafico 4.2.5-6
Area de Estudio — Indice de Jaccard para la Mastofauna Menor Voladora por Estacion de
Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) se registran multiples
asociaciones significativas (>50% de similaridad) entre las estaciones de muestreo. En
suma, hay dos (02) agrupaciones que presentan una similitud del 100%.
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Tabla 4.2.5-4

Area de Estudio — Valores del Indice de Morisita para la Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-Tocache-Celendin-Trujillo, Ampliaciones y Subestaciones Asociadas”.

YAPAY
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Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-Tocache-Celendin-Trujillo, Ampliaciones y Subestaciones Asociadas”.
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Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-Tocache-Celendin-Trujillo, Ampliaciones y Subestaciones Asociadas”.
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CAP 4.2 2257

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YAP A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

' ) Grafico 4.2.5-7
Area de Estudio — Indice de Morisita para la Mastofauna Menor Voladora por Estacion de
Muestreo - TS
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=
I

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

4.2.5.5.2.1.4 Anadlisis por unidad de vegetacion
4.2.5.5.2.1.4.1 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacién en campo, se evalué la diversidad alfa para la
temporada seca en las unidades de vegetacion del area de estudio. Los calculos
estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version 4.09.

Se observa que la unidad de vegetacion Area de no bosque amazdnico, presenta los
mayores valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H") (2.560) y de
diversidad de Simpson (1-D) (0.782). Asimismo, el mayor valor del indice de equidad de
Pielou (J’) ocurre en las Unidad de Vegetacién Monte Riberefio y Unidad de Vegetacion
Pajonal Andino Subtipo Pajonal, siendo igual a 1 (uno). En contraste, la Unidad de
Vegetacion Bosque Seco de Huarango presenta los menores valores de los indices de
diversidad de Shannon-Wiener (H") (0.610), de diversidad de Simpson (1-D) (0.255) y de
equidad de Pielou (J’) (0.610).
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Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
Tocache-Celendin-Truijillo,

Asociadas”.

Ampliaciones

y

Subestaciones

. . Tabla 4.2.5-5
Area de Estudio — Indices de Diversidad y Equidad de la Mastofauna Menor Voladora por
Unidad de Vegetaciéon — TS

indice de indice de indice
Riqueza | Abundanci | Diversida ; . de
. » . de a de d de Diversida | g\ iidad
Unidad de Vegetacion Simbolo . L d de
especies | individuos Sha'nnon- Simpson -de
(S) (N) Wiener (1-D) Pielou
i (H) (J)
Area de no bosque amazodnico Ano-ba 9 35 2.560 0.782 0.808
Bofedal Bo 0 0 - - -
Bosque de montafa Bm 5 10 2.046 0.720 0.881
Bosque de montafa altimontano | Bm-al 1 2 0.000 0.000 -
Bosque de montafa basimontano | Bm-ba 6 14 2.217 0.735 0.858
Bosque de montafia montano Bm-mo 3 5 1.522 0.640 0.960
Bosque monta.no occidental Bm-oca 1 3 0.000 0.000 )
andino
Bosque seco de Huarango Bs-hu 2 20 0.610 0.255 0.610
Bosque seco de montaina Bs-mo 0 0 - - -
Bosque xérico interandino Bxe-in 2 3 0.918 0.444 0.918
Cardonal Car 2 5 0.971 0.480 0.971
Humedal mesoandino Hu-ma 0 0 - - -
Matorral arbustivo semiarido Ma-sa 1 1 0.000 0.000 -
Matorral arbustivo subhumedo Ma-sh 0 0 - - -
Monte riberefio Mo-rib 2 2 1.000 0.500 1.000
Pajonal andino subtipo pajonal Pj-pj 2 2 1.000 0.500 1.000
Plantacion forestal PF 0 0 - - -
Zona de cultivos Zc 2 13 0.391 0.142 0.391

Nota: Se resaltaron en negrita los mayores valores de cada indice de diversidad alfa y se subrayaron los valores menores
a excepcion de que estos sean igual a 0 (cero).
Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

) Grafico 4.2.5-8
Area de Estudio — Diversidad y Equidad de la Mastofauna Menor Voladora por Unidad de
Vegetacion — TS
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Leyenda: Area de no Bosque Amazonico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al),
Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano (Bm-ba), Bosque montano occidental andino
(Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino
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(Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo
subhumedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacion forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-pj), Zona de
cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

4.2.5.5.2.1.4.2 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para el area de estudio, en el
presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-Horn; los analisis fueron
realizados a nivel de unidades de vegetacion, de esta manera se puede conocer la
semejanza de la composicién de mastofauna menor registrada mediante la metodologia
de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past
version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos)
registra seis asociaciones significativas (>50% de similaridad). Ambas presentan una
similaridad aproximada del 50% y ocurren entre: Area de no Bosque Amazénico — Bosque
de montafia, Matorral arbustivo semiarido — Bosque seco de Huarango, Matorral arbustivo
semiarido — Matorral arbustivo subhiumedo, Matorral arbustivo semiarido — Cardonal, Zona
de cultivos — Bosque seco de Huarango y Zona de cultivos — Matorral arbustivo semiarido.
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Tabla 4.2.5-6

Area de Estudio — Valores del indice de Jaccard para la Mastofauna Menor Voladora por Unidad de Vegetacion — TS

Ano-ba | Bm | Bm-al | Bm-ba | Bm-mo | Bm-oca | Bo | Bs-hu | Bs-mo | Bxe-in | Car | Hu-ma | Ma-sa | Ma-sh | Mo-rib | PF Pj-pj Zc

Ano-ba | 1.000 | 0.536 | 0.000 | 0.367 0.310 0.033 | 0.000 | 0.059 | 0.097 | 0.067 | 0.059 | 0.036 | 0.125 | 0.037 | 0.407 | 0.111 | 0.000 | 0.139

Bm 0.536 | 1.000 | 0.000 | 0.455 0.450 0.048 | 0.000 | 0.080 | 0.042 | 0.095 | 0.080 | 0.053 | 0.125 | 0.056 | 0.611 | 0.105 | 0.000 | 0.143

Bm-al 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.067

Bm-ba 0.367 | 0.455 | 0.000 | 1.000 0.350 0.053 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.042 | 0.000 | 0.286 | 0.000 | 0.063 | 0.034

Bm-mo | 0.310 | 0.450 | 0.000 | 0.350 1.000 0.214 | 0.000 | 0.222 | 0.176 | 0.286 | 0.222 | 0.071 | 0.222 | 0.077 | 0.412 | 0.231 | 0.000 | 0.227

Bm-oca | 0.033 | 0.048 | 0.000 | 0.053 0.214 1.000 | 0.000 | 0.364 | 0.182 | 0.375 | 0.364 | 0.333 | 0.500 | 0.167 | 0.133 | 0.286 | 0.167 | 0.250

Bo 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Bs-hu 0.059 | 0.080 | 0.000 | 0.000 0.222 0.364 | 0.000 | 1.000 | 0.385 | 0.333 | 0.538 | 0.182 | 0.538 | 0.091 | 0.158 | 0.273 | 0.000 | 0.563

Bs-mo 0.097 | 0.042 | 0.000 | 0.000 0.176 0.182 | 0.000 | 0.385 | 1.000 | 0.273 | 0.385 | 0.100 | 0.500 | 0.111 | 0.111 | 0.333 | 0.000 | 0.438

Bxe-in 0.067 | 0.095 | 0.000 | 0.000 0.286 0.375 | 0.000 | 0.333 | 0.273 | 1.000 | 0.333 | 0.125 | 0.333 | 0.143 | 0.200 | 0.429 | 0.000 | 0.235

Car 0.059 | 0.080 | 0.000 | 0.000 0.222 0.364 | 0.000 | 0.538 | 0.385 | 0.333 | 1.000 | 0.182 | 0.429 | 0.091 | 0.158 | 0.273 | 0.000 | 0.471

Hu-ma 0.036 | 0.053 | 0.000 | 0.000 0.071 0.333 | 0.000 | 0.182 | 0.100 | 0.125 | 0.182 | 1.000 | 0.300 | 0.667 | 0.071 | 0.400 | 0.000 | 0.200

Ma-sa 0.125 | 0.125| 0.000 | 0.042 0.222 0.500 | 0.000 | 0.538 | 0.500 | 0.333 | 0.429 | 0.300 | 1.000 | 0.200 | 0.222 | 0.400 | 0.091 | 0.563

Ma-sh 0.037 | 0.056 | 0.000 | 0.000 0.077 0.167 | 0.000 | 0.091 | 0.111 | 0.143 | 0.091 | 0.667 | 0.200 | 1.000 | 0.077 | 0.500 | 0.000 | 0.133

Mo-rib 0.407 | 0.611 | 0.000 | 0.286 0.412 0.133 | 0.000 | 0.158 | 0.111 | 0.200 | 0.158 | 0.071 | 0.222 | 0.077 | 1.000 | 0.231 | 0.000 | 0.227

PF 0.111 | 0.105 | 0.000 | 0.000 0.231 0.286 | 0.000 | 0.273 | 0.333 | 0.429 | 0.273 | 0.400 | 0.400 | 0.500 | 0.231 | 1.000 | 0.000 | 0.267

Pj-pj 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.063 0.000 0.167 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.091 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000

Zc 0.139 | 0.143 | 0.067 | 0.034 0.227 0.250 | 0.000 | 0.563 | 0.438 | 0.235 | 0.471 | 0.200 | 0.563 | 0.133 | 0.227 | 0.267 | 0.000 | 1.000

Elaboracién: INERCO Consultoria S.A.C.
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. . Grafico 4.2.5-9
Area de Estudio — Indice de Jaccard para la Mastofauna Menor Voladora por Unidad de
Vegetacion — TS
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Leyenda: Area de no Bosque Amazonico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al),
Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano (Bm-ba), Bosque montano occidental andino
(Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino
(Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo
subhimedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-pj), Zona de
cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) se registran multiples
asociaciones significativas (>50% de similaridad) entre las unidades de vegetacion.
Destacando la asociacion entre Bosque de montafia y Bosque de montafia montano, asi
como Bosque de montafia montano y Monte riberefio, con una similitud del 93%.
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Tabla 4.2.5-7
Area de Estudio — Valores del indice de Morisita para la Mastofauna Menor Voladora por Unidad de Vegetaciéon — TS
Ano-ba| Bm Bm-al | Bm-ba |[Bm-mo | Bm-oca| Bo Bs-hu | Bs-mo | Bxe-in | Car | Hu-ma | Ma-sa | Ma-sh | Mo-rib PF Pj-pj Zc

Ano-ba | 1.000 | 0.872 | 0.000 | 0.836 | 0.831 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.836 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Bm 0.872 | 1.000 | 0.000 | 0.891 | 0.938 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.897 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Bm-al | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.083
Bm-ba | 0.836 | 0.891 | 0.000 | 1.000 | 0.868 | 0.113 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.113 | 0.000 | 0.840 | 0.000 | 0.093 | 0.000
Bm-mo | 0.831 | 0.938 | 0.000 | 0.868 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.930 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Bm-oca| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.113 | 0.000 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.667 | 0.000
Bo 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Bs-hu | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.095 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.173
Bs-mo | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Bxe-in | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Car 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.095 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.536
Hu-ma | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Ma-sa | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.113 | 0.000 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.667 | 0.000
Ma-sh | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mo-rib | 0.836 | 0.897 | 0.000 | 0.840 | 0.930 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PF 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Pj-pj 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.093 | 0.000 | 0.667 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.667 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000
Zc 0.000 | 0.000 | 0.083 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.173 | 0.000 | 0.000 | 0.536 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000

Leyenda: Area de no Bosque Amazénico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafa altimontano (Bm-al), Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano
(Bm-ba), Bosque montano occidental andino (Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino (Bxe-in), Cardonal (Car),

Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo subhimedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-
pj), Zona de cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.
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) ’ Grafico 4.2.5-10
Area de Estudio — Indice de Morisita para la Mastofauna Menor Voladora por Unidad de
Vegetacion — TS
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Leyenda: Area de no Bosque Amazénico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al),
Bosqgue de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano (Bm-ba), Bosque montano occidental andino
(Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino
(Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo
subhimedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-pj), Zona de
cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

4.2.5.5.2.1.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccidn se presentan las especies de mastofauna menor voladora de interés para
la conservacion a nivel nacional e internacional registradas en las 18 unidades de
vegetacién evaluadas en la Temporada Seca (TS). Se han excluido de la tabla Unicamente
aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados de
conservacion a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo.

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en el area de estudio en esta
temporada estan clasificadas como de Preocupacion Menor (LC) segun la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(UICN, versién 2025-1). Esta categoria indica que, aunque estas especies han sido
evaluadas, no enfrentan actualmente un riesgo significativo de extincién, ya que poseen
poblaciones estables o ampliamente distribuidas. Algunos ejemplos de especies en esta
categoria que habitan en la zona son Carollia brevicauda (Murciélago frutero colicorto) y
Cynomops planirostris (Murciélago de cola libre de vientre blanco).

Por otro lado, hay una especie registrada y categorizado como Casi Amenazado (NT). Esta
clasificaciéon implica que la especie se encuentra cerca de cumplir los criterios para ser

considerada en una categoria de mayor riesgo. Aunque todavia no se considera en peligro,
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su tendencia poblacional podria verse afectada si las amenazas que enfrenta, como la
deforestacion y la caza, contindan o aumentan. Esta especie es Platalina genovensium
(Murciélago longirostro peruano). También se registra una especie categorizado como
Vulnerable (VU), lo que significa que enfrenta un alto riesgo de extincion en estado silvestre
si las amenazas actuales persisten. Factores como la destruccion de su habitat, la
fragmentacion de bosques y la caza ilegal han reducido sus poblaciones en varias
regiones, por lo que es crucial la implementacion de estrategias de conservacién que
garanticen su supervivencia a largo plazo. Esta especie es Amorphochilus schnablii
(Murciélago ahumado).

Por otro lado, Promops davisoni (Murciélago mastin de Davison) y Platyrrhinus umbratus
(Murciélago de nariz ancha negrito), se encuentran clasificados como Datos Deficientes
(DD). Esta categoria indica que no existe suficiente informacion sobre su distribucion,
poblacion o amenazas para evaluar su riesgo de extincion, lo que resalta la necesidad de
mayor investigacion. La presencia de dos especies DD implica una incertidumbre relevante
en la caracterizacion ambiental, ya que su estado de conservacion podria ser mas critico
de lo que actualmente se conoce. Asimismo, Tomopeas ravus (Murciélago de orejas
romas), se encuentra clasificada como En Peligro (EN), lo que indica que enfrenta un riesgo
muy alto de extincién en estado silvestre debido a su distribucion restringida y amenazas
especificas sobre su habitat.

En el marco de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
temporada que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun la
evaluacion de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, dentro del Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, Amorphochilus
schnablii (Murciélago ahumado) y Platalina genovensium (Murciélago longirostro peruano)
estan categorizados como En Peligro (EN), lo que significa que enfrentas un riesgo elevado
de extincién en estado silvestre. Esta clasificacién se debe a multiples amenazas, entre las
que destacan la reduccion de su habitat, la disminucién de sus fuentes de alimento y la
persecucion por parte de comunidades humanas ya sea por conflictos con la ganaderia o
por creencias culturales. Ademas, su baja tasa reproductiva y su dependencia de areas
extensas para su supervivencia agravan su vulnerabilidad. La implementacion de
estrategias de conservacién, como la proteccién de sus zonas de anidacién y la regulacion
del uso de sustancias toxicas que afectan a sus presas, es crucial para garantizar la
estabilidad de sus poblaciones a largo plazo.

En términos de endemismo, especies como Tomopeas ravus (Murciélago de orejas romas)
y Myotis bakeri (Murcielaguito de Baker) estan incluidas en la Lista de Endemismo, lo que
resalta su importancia para la biodiversidad nacional y la necesidad de estrategias de
conservacion especificas dentro del pais.

Por ultimo, en relacion con la Convenciéon sobre la Conservacién de las Especies
Migratorias (CMS, 2024), Tadarida brasiliensis (murciélago de cola libre del Brasil) esta
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incluida en el Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincién. Esta
clasificacion implica un compromiso internacional para su proteccién estricta, destacando
la importancia ecolégica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su
presencia en el area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que
puedan actuar como refugios, zonas de alimentacion o rutas de transito.

] Tabla 4.2.5-8
Area de Estudio — Tabla de Especies de Interés para la Conservacion — TS
a2 | .
Especie Nombre Comtin g ol S <zt g o
Slelzs| B |=
20|« w | ©
a
Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto LC| - - - -
Carollia perspicillata Murciélago frutero comun LC| - - - -
Cormura brevirostris Murciélago de saco ventral LC| - - - -
Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco | LC | - - - -
Molossus molossus Murciélago casero LC| - - - -
Myotis albescens Murcielaguito plateado LC| - - - -
Myotis keaysi Murciélago negruzco LC| - - - -
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun LC| - - - -
Myotis riparius Murcielaguito acanelado LC| - - - -
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo LC| - - - -
Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda LC| - - - -
Pteronotus personatus Murciélago bigotudo LC| - - - -
Saccopteryx leptura Murcielaguito pardo de listas LC| - - - -
Sturnira oporaphilum Murciélago de hombros amarillos de oriente | LC | - - - -
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil LC| - - - |
Uroderma bilobatum Murciélago constructor de toldos LC| - - - -
Sturnira erythromos Murciélago frugivoro oscuro LC| - - - -
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande LC| - - - -
Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor LC| - - - -
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén LC| - - - -
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor LC| - - - -
Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler LC| - - - -
Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo LC| - - - -
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola LC| - - - -
Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy LC| - - - -
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison DD| - - - -
Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal LC| - - - -
Micronycteris minuta Murciélago orejudo de pliegues altos LC| - - - -
Mormopterus kalinowskii Murciélago de cola libre de Kalinowski LC| - - - -
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda LC| - - - -
Amorphochilus schnablii Murciélago ahumado VU| - | EN - -
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante LC| - - - -
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a2 | .
Especie Nombre Comun xS <zt ,,E, %
S| E|zS| B |=
2|0 |» w | ©
o
Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas EN| - - E -
Glossophaga soricina Murciélago longirostro de Pallas LC| - - - -
Molossus rufus Murciélago mastin negro LC| - - - -
Platalina genovensium Murciélago longirostro peruano NT| - | EN - -
Glossophaga valens Murciélago longirostro LC| - - - -
Myotis bakeri Murcielaguito de Baker LC| - - E -
Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy LC| - - - -
Promops centralis Murciélago mastin acanelado LC| - - - -
Eptesicus montanus Murciélago orején andino LC| - - - -
Dermanura glauca Murciélago frutero plateado LC| - - - -
Lionycteris spurrelli Murciélago longirostro pequefio LC| - - - -
Lonchophylla robusta Murciélago longirostro acanelado LC| - - - -
Mormoops megalophylla Murciélago fantasma LC| - - - -
Platyrrhinus umbratus Murciélago de nariz ancha negrito DD| - - - -
Saccopteryx bilineata Murcielaguito negro de listas LC| - - - -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.2.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.2.2.1 Riqueza y composicion

Para el andlisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacién Bosque de
Montafa Montano, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Durante la temporada humeda, la mastofauna
menor voladora en el area de estudio registré evidencia de 62 especies, todas
pertenecientes al orden Chiroptera y distribuidas en cinco familias: Phyllostomidae (31
especies), Molossidae (12 especies), Vespertilionidae (10 especies), Emballonuridae (5
especies) y Mormoopidae (4 especies).
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. Grafico 4.2.5-11
Area de Estudio — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora a Nivel de Familia — TH

Emballonuridae

Vespertilionidae /_ 3.06%

16.13%

Mormoopidae
6.45%

Leyenda: Area de no Bosque Amazonico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al),
Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano (Bm-ba), Bosque montano occidental andino
(Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafa (Bs-mo), Bosque xérico interandino
(Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo
subhumedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacion forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-pj), Zona de
cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

Dentro del area de estudio la unidad de vegetacion que presenté la mayor riqueza (S) fue
Area de no Bosque Amazénico con 42 especies reportadas, mientras que 5 unidades de
vegetacion no registraron ninguna especie.

i Grafico 4.2.5-12
Area de Estudio — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por Unidad de Vegetaciéon — TH
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Leyenda: Area de no Bosque Amazénico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al),
Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano (Bm-ba), Bosque montano occidental andino
(Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafa (Bs-mo), Bosque xérico interandino
(Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo
subhumedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacion forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-pj), Zona de
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cultivos (Zc).
Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del nimero de unidades de vegetacion donde se
registra la especie y del numero total de unidades de vegetacion.

Se presentan las frecuencias relativas de registro de las especies de mastofauna menor
voladora en la temporada seca dentro del area de estudio. Se observa que la especie
Anoura aequatoris presenta la mayor frecuencia, siendo de 0.060.

. Grafico 4.2.5-13
Area de Estudio — Frecuencia relativa de la Mastofauna Menor Voladora — TH

Cormura brevirostris 0.025
Choeroniscus minor T———— (.025
Carollia perspicillata ~ n——————————— 0.027
Carollia brevicauda ~— s ss—————smm (0,027
Carollia benkeithi n— s s s ().027
Artibeus planirostris = ——Sss—s—————— ().030
Artibeus obscurus s (0.036
Artibeus lituratus e seeeseeeessssssssesesssssssmm  ().036
Artibeus fraterculus . S ———————————————— (.03 6
Anoura peruana 0.041
ANoUra geoffroyi I ().044
Anoura fistulata  E——————— ().04.4
Anoura cultrata 0.049
Anoura caudifer | ().049

ANOUra GequUators e  ().060
0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070

Nota: Para el Grafico se consideraron las 15 especies con mayor frecuencia en el area de estudio.
Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

4.2.5.5.2.2.2 Abundancia

Dentro del area de estudio, se evalud la abundancia general (nUmero de individuos) de
mamiferos menores voladores. Segun los datos provistos por los registros cuantitativos
mediante la metodologia de redes de niebla y como se observa, la Unidad de Vegetacion
Area de No Bosque Amazdnico presenté la mayor abundancia con 181 individuos, mientras
que en 5 unidades de vegetacion no se registraron abundancias de individuos.
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. Grafico 4.2.5-14
Area de Estudio — Abundancia de Mastofauna Menor Voladora por Unidad de Vegetaciéon —

TH
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Leyenda: Area de no Bosque Amazonico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al),
Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano (Bm-ba), Bosque montano occidental andino
(Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino
(Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo
subhimedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-pj), Zona de
cultivos (Zc).
Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.
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4.2.5.5.2.2.3 Analisis por estacion de muestreo
4.2.5.5.2.2.3.1 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos durante la evaluacién en campo,
se evaluo la diversidad alfa para la temporada seca en las estaciones de muestreo del area
de estudio. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version
4.09.

Se observa que la estacion BL-48 presenta los mayores valores de los indices de
diversidad de Shannon-Wiener (H") (2.374) y de Simpson (1-D) (0.692), mientras que el
mayor valor del indice de equidad de Pielou (J°) es igual a 1 (uno) y se da en las estaciones
9 estaciones.

) ] Tabla 4.2.5-9
Area de Estudio — Indices de Diversidad y Equidad de la Mastofauna Menor Voladora por
Estacion de Muestreo — TH

. . Llen el indice de indice de
.. Riqueza de Abundancia de | Diversidad de . X .
Estacion especies (S) individuos (N) Shannon- Diversidad de Equidad de
Wiener (H") Simpson (1-D) Pielou (J°)
BL-01 0 0 - - -
BL-02 2 4 1.000 0.500 1.000
BL-03 2 2 1.000 0.500 1.000
BL-04 2 2 1.000 0.500 1.000
BL-05 0 0 - - -
BL-06 2 4 1.000 0.500 1.000
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Indice de F— P

E A Riqueza de Abundancia de | Diversidad de .Ind".:e < Ind_|ce 302

stacion ; s Diversidad de Equidad de
especies (S) individuos (N) S.hannon: Simpson (1-D) Pielou (J°)
Wiener (H’)

BL-07 2 4 1.000 0.500 1.000
BL-08 3 12 1.325 0.569 0.836
BL-09 2 2 1.000 0.500 1.000
BL-10 0 0 - - -
BL-11 0 0 - - -
BL-12 0 0 - - -
BL-13 0 0 - - -
BL-14 0 0 - - -
BL-15 0 0 - - -
BL-16 0 0 - - -
BL-17 0 0 - - -
BL-17A 0 0 - - -
BL-18 0 0 - - -
BL-19 0 0 - - -
BL-20 0 0 - - -
BL-21 0 0 - - -
BL-22 0 0 - - -
BL-23 0 0 - - -
BL-24 0 0 - - -
BL-25 0 0 - - -
BL-26 0 0 - - -
BL-27 0 0 - - -
BL-27A 0 0 - - -
BL-28 0 0 - - -
BL-28A 0 0 - - -
BL-29 0 0 - - -
BL-30 0 0 - - -
BL-31 0 0 - - -
BL-32 2 2 1.000 0.500 1.000
BL-33 0 0 - - -
BL-34 0 0 - - -
BL-35 0 0 - - -
BL-36 0 0 - - -
BL-37 0 0 - - -
BL-38 0 0 - - -
BL-39 2 2 1.000 0.500 1.000
BL-40 7 40 1.960 0.660 0.698
BL-41 4 26 1.570 0.615 0.785
BL-42 3 4 1.500 0.625 0.946
BL-43 7 22 2.150 0.690 0.766
BL-44 9 36 2.181 0.678 0.688
BL-45 4 30 1.526 0.604 0.763
BL-46 5 84 1.385 0.564 0.597
BL-47 6 40 1.646 0.605 0.637
BL-48 12 64 2.374 0.692 0.662
BL-49 4 30 1.669 0.638 0.835
BL-50 4 22 1.433 0.579 0.717
BL-51 6 54 1.524 0.582 0.589
BL-52 7 30 2.049 0.678 0.730
BL-53 5 12 1.896 0.667 0.817
BL-54 0 0 - - -
BL-55 3 4 1.500 0.625 0.946
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indice de - .
A Riqueza de Abundancia de | Diversidad de _Indlc_:e e Ind_|ce e
Estacion ; s Diversidad de Equidad de
especies (S) individuos (N) Shannon- Simpson (1-D) Pielou (J°)
Wiener (H’) P
BL-56 0 0 - - -
BL-57 0 0 - - -
BL-58 2 6 1.000 0.500 1.000
BLNVO-58 6 120 1.367 0.554 0.529
BLNVO-60 9 108 1.506 0.568 0.475

Nota: Se resaltaron en negrita los mayores valores de cada indice de diversidad alfa y se subrayaron los valores menores
a excepcion de que estos sean igual a 0 (cero).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.
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Grafico 4.2.5-15
Area de Estudio — Diversidad y Equidad de la Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-Tocache-Celendin-Trujillo, Ampliaciones y Subestaciones
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4.2.5.5.2.2.3.2 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para el area de estudio, en el
presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-Horn; los analisis fueron
realizados a nivel de estaciones, de esta manera se puede conocer la semejanza de la
composicion de la mastofauna mayor registrada. Los calculos estadisticos se realizaron
con el programa estadistico Past version 4.09.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) se registran multiples

asociaciones significativas (>50% de similaridad) entre las estaciones de muestreo. En
suma, hay dos (02) agrupaciones que presentan una similitud del 100%.
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Tabla 4.2.5-10
Area de Estudio — Valores del indice de Morisita para la Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH
BL-09 BL-40 BL-42 BL-43 BL-44 BL-45 BL-46 BL-47 BL-49 BL-50 BL-52 BL-53 BLNVO-58 | BLNVO-60
BL-09 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-40 0.00 1.00 0.64 0.74 0.93 0.86 0.86 0.88 0.33 0.86 0.83 0.79 0.87 0.86
BL-42 0.00 0.64 1.00 0.49 0.70 0.68 0.69 0.69 0.00 0.69 0.42 0.60 0.69 0.69
BL-43 0.00 0.74 0.49 1.00 0.72 0.65 0.63 0.67 0.04 0.64 0.48 0.63 0.63 0.64
BL-44 0.00 0.93 0.70 0.72 1.00 0.89 0.85 0.87 0.24 0.84 0.74 0.80 0.83 0.84
BL-45 0.00 0.86 0.68 0.65 0.89 1.00 0.98 0.96 0.00 0.95 0.56 0.80 0.95 0.96
BL-46 0.00 0.86 0.69 0.63 0.85 0.98 1.00 0.98 0.02 0.98 0.57 0.79 0.99 0.99
BL-47 0.00 0.88 0.69 0.67 0.87 0.96 0.98 1.00 0.00 0.97 0.58 0.84 0.98 0.98
BL-49 0.00 0.33 0.00 0.04 0.24 0.00 0.02 0.00 1.00 0.00 0.67 0.00 0.05 0.01
BL-50 0.00 0.86 0.69 0.64 0.84 0.95 0.98 0.97 0.00 1.00 0.57 0.80 0.98 0.99
BL-52 0.00 0.83 0.42 0.48 0.74 0.56 0.57 0.58 0.67 0.57 1.00 0.54 0.59 0.56
BL-53 0.00 0.79 0.60 0.63 0.80 0.80 0.79 0.84 0.00 0.80 0.54 1.00 0.80 0.81
BLNVO-58 0.00 0.87 0.69 0.63 0.83 0.95 0.99 0.98 0.05 0.98 0.59 0.80 1.00 1.00
BLNVO-60 0.00 0.86 0.69 0.64 0.84 0.96 0.99 0.98 0.01 0.99 0.56 0.81 1.00 1.00

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.
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. . Grafico 4.2.5-16
Area de Estudio — Indice de Morisita para la Mastofauna Menor Voladora por Estaciéon de

Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

Durante la temporada humeda, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos)
registra multiples asociaciones significativas (>50% de similaridad). En suma, hay tres (03)
agrupaciones que presentan una similitud del 100%.
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Tabla 4.2.5-11
Area de Estudio — Valores del indice de Jaccard para la Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

BL-09 | BL-40 BL-42 BL-43 BL-44 BL-45 BL-46 BL-47 BL-49 BL-50 BL-52 BL-53 | BLNVO-58 | BLNVO-60
BL-09 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-40 0.00 1.00 0.14 0.33 0.27 0.13 0.25 0.10 0.29 0.13 0.33 0.11 0.22 0.08
BL-42 0.00 0.14 1.00 0.14 0.25 0.25 0.20 0.17 0.00 0.25 0.14 0.20 0.17 0.11
BL-43 0.00 0.33 0.14 1.00 0.27 0.13 0.11 0.10 0.13 0.13 0.20 0.11 0.10 0.08
BL-44 0.00 0.27 0.25 0.27 1.00 0.22 0.33 0.18 0.38 0.10 0.27 0.09 0.18 0.23
BL-45 0.00 0.13 0.25 0.13 0.22 1.00 0.40 0.33 0.00 0.20 0.13 0.17 0.14 0.22
BL-46 0.00 0.25 0.20 0.11 0.33 0.40 1.00 0.50 0.17 0.17 0.25 0.14 0.29 0.33
BL-47 0.00 0.10 0.17 0.10 0.18 0.33 0.50 1.00 0.00 0.14 0.10 0.29 0.43 0.44
BL-49 0.00 0.29 0.00 0.13 0.38 0.00 0.17 0.00 1.00 0.00 0.29 0.00 0.14 0.10
BL-50 0.00 0.13 0.25 0.13 0.10 0.20 0.17 0.14 0.00 1.00 0.29 0.17 0.14 0.22
BL-52 0.00 0.33 0.14 0.20 0.27 0.13 0.25 0.10 0.29 0.29 1.00 0.11 0.22 0.17
BL-53 0.00 0.11 0.20 0.11 0.09 0.17 0.14 0.29 0.00 0.17 0.11 1.00 0.29 0.20
BLNVO-58 | 0.00 0.22 0.17 0.10 0.18 0.14 0.29 0.43 0.14 0.14 0.22 0.29 1.00 0.18
BLNVO-60 | 0.00 0.08 0.11 0.08 0.23 0.22 0.33 0.44 0.10 0.22 0.17 0.20 0.18 1.00

Leyenda: Area de no Bosque Amazonico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al), Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano
(Bm-ba), Bosque montano occidental andino (Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino (Bxe-in), Cardonal (Car),
Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo subhtimedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-

pj), Zona de cultivos (Zc).
Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.
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. . Grafico 4.2.5-17
Area de Estudio — Indice de Jaccard para la Mastofauna Menor Voladora por Estacién de
Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

4.2.5.5.2.2.4 Analisis por unidad de vegetacion
4.2.5.5.2.2.4.1 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacion en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las unidades de vegetacion del area de estudio. Los calculos
estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version 4.09.

Se observa que la unidad de vegetaciéon Bosque de montafia basimontano presenta los
mayores valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H') (2.476) y de
diversidad de Simpson (1-D) (0.722). Asimismo, el mayor valor del indice de equidad de
Pielou (J’) ocurre en las Unidad de Vegetacion Cardonal siendo igual a 1 (uno).
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Ampliaciones

Tabla 4.2.5-12

Area de Estudio — indices de Diversidad y Equidad de la Mastofauna Menor Voladora por
Unidad de Vegetaciéon — TH

indice de indice de indice
) Riqueza | Abundanci | Diversida Diversida dg
Unidad de Vegetacion Szl e . . 2 fje elel d de S
o especie | individuos Sha_nnon- Simpson d de
s (S) (N) Wiener (1-D) Pielou
i (H) ()
Area de no bosque amazoénico Ano-ba 19 181 2.001 0.523 0.471
Bofedal Bo 0 0 - - -
Bosque de montafia Bm 13 107 1.768 0.461 0.478
Bosque de montana altimontano Bm-al 0 0 - - -
Bosque de montafa basimontano Bm-ba 10 33 2.476 0.722 0.745
Bosque de montafia montano Bm-mo 5 16 1.627 0.563 0.701
Sr?jici]l:)e montano occidental Bm-oca 0 0 ) ) )
Bosque seco de Huarango Bs-hu 0 0 - - -
Bosque seco de montafa Bs-mo 0 0 - - -
Bosque xérico interandino Bxe-in 1 1 0.000 0.000 -
Cardonal Car 2 14 0.940 0.459 0.940
Humedal mesoandino Hu-ma 0 0 - - -
Matorral arbustivo semiarido Ma-sa 1 3 0.000 0.000 -
Matorral arbustivo subhimedo Ma-sh 0 0 - - -
Monte riberefio Mo-rib 5 27 1.047 0.327 0.451
Pajonal andino subtipo pajonal Pj-pj 0 0 - - -
Plantacion forestal PF 0 0 - - -
Zona de cultivos Zc 1 1 0.000 0.000 -

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

4.2.5.5.2.2.4.2 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para el area de estudio, en el
presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-Horn; los analisis fueron
realizados a nivel de unidades de vegetacion, de esta manera se puede conocer la
semejanza de la composicién de mastofauna menor registrada mediante la metodologia
de redes de niebla. Los célculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past

version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos)
registra dos asociaciones significativas (<50% de similaridad). Ambas presentan una
similaridad aproximada del 30% y ocurren entre Bosque Montala Montano y Bosque de

Montana.
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Area de Estudio — Valores del indice de Jaccard para la Mastofauna Menor Voladora por Unidad de Vegetacién — TH
Ano-ba | Bm | Bm-al | Bm-ba | Bm-mo | Bm-oca | Bo | Bs-hu | Bs-mo | Bxe-in | Car | Hu-ma | Ma-sa | Ma-sh | Mo-rib | PF Pj-pj Zc

Ano-ba | 1.000 | 0.644 | 0.000 | 0.522 0.333 0.068 | 0.000 | 0.116 | 0.000 | 0.136 | 0.104 | 0.071 | 0.227 | 0.000 | 0.140 | 0.048 | 0.000 | 0.087

Bm 0.644 | 1.000 | 0.000 | 0.429 0.282 0.057 | 0.000 | 0.118 | 0.000 | 0.176 | 0.103 | 0.061 | 0.158 | 0.000 | 0.147 | 0.063 | 0.000 | 0.053
Bm-al 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Bm-ba 0.522 | 0.429 | 0.000 | 1.000 0.438 0.100 | 0.000 | 0.133 | 0.000 | 0.161 | 0.147 | 0.069 | 0.290 | 0.000 | 0.167 | 0.071 | 0.000 | 0.091
Bm-mo | 0.333 | 0.282 | 0.000 | 0.438 1.000 0.150 | 0.000 | 0.143 | 0.000 | 0.182 | 0.115| 0.105 | 0.304 | 0.000 | 0.190 | 0.111 | 0.000 | 0.130
Bm-oca | 0.068 | 0.057 | 0.000 | 0.100 0.150 1.000 | 0.000 | 0.222 | 0.000 | 0.182 | 0.333 | 0.143 | 0.308 | 0.000 | 0.000 | 0.167 | 0.000 | 0.300

Bo 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Bs-hu 0.116 | 0.118 | 0.000 | 0.133 0.143 0.222 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.273 | 0.308 | 0.500 | 0.286 | 0.000 | 0.000 | 0.143 | 0.000 | 0.167
Bs-mo 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Bxe-in 0.136 | 0.176 | 0.000 | 0.161 0.182 0.182 | 0.000 | 0.273 | 0.000 | 1.000 | 0.267 | 0.222 | 0.333 | 0.000 | 0.000 | 0.250 | 0.000 | 0.067

Car 0.104 | 0.103 | 0.000 | 0.147 0.115 0.333 | 0.000 | 0.308 | 0.000 | 0.267 | 1.000 | 0.167 | 0.278 | 0.000 | 0.000 | 0.083 | 0.000 | 0.462
Hu-ma 0.071 | 0.061 | 0.000 | 0.069 0.105 0.143 | 0.000 | 0.500 | 0.000 | 0.222 | 0.167 | 1.000 | 0.250 | 0.000 | 0.000 | 0.250 | 0.000 | 0.100
Ma-sa 0.227 | 0.158 | 0.000 | 0.290 0.304 0.308 | 0.000 | 0.286 | 0.000 | 0.333 | 0.278 | 0.250 | 1.000 | 0.000 | 0.118 | 0.167 | 0.000 | 0.176
Ma-sh 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mo-rib 0.140 | 0.147 | 0.000 | 0.167 0.190 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |0.000 | 0.000 | 0.118 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PF 0.048 | 0.063 | 0.000 | 0.071 0.111 0.167 | 0.000 | 0.143 | 0.000 | 0.250 | 0.083 | 0.250 | 0.167 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000

Pj-pj 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Zc 0.087 | 0.053 | 0.000 | 0.091 0.130 0.300 | 0.000 | 0.167 | 0.000 | 0.067 |0.462 | 0.100 | 0.176 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000

Leyenda: Area de no Bosque Amazonico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafa altimontano (Bm-al), Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano
(Bm-ba), Bosque montano occidental andino (Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafa (Bs-mo), Bosque xérico interandino (Bxe-in), Cardonal (Car),
Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo subhimedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-
pj), Zona de cultivos (Zc).

Elaboracién: INERCO Consultoria S.A.C.
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. . Grafico 4.2.5-18
Area de Estudio — Indice de Jaccard para la Mastofauna Menor Voladora por Unidad de
Vegetacion — TH
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Leyenda: Area de no Bosque Amazonico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al),
Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano (Bm-ba), Bosque montano occidental andino
(Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino
(Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo
subhimedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-pj), Zona de
cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) se registran multiples
asociaciones significativas (>50% de similaridad) entre las unidades de vegetacion.
Destacando la asociacién entre Zona de cultivo y Bosque riberefio, con una similitud del
97%, y entre Bosque de Montafia Montano y Bosque de Montafa, con una similitud del
91%.
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Tabla 4.2.5-14

Area de Estudio — Valores del indice de Morisita para la Mastofauna Menor Voladora por Unidad de Vegetacién — TH
Ano-ba Bm Bm-al Bm-ba Bm-mo Bm-oca Bo Bs-hu Bs-mo Bxe-in Car Hu
Ano-ba 1.000 0.991 0.000 0.912 0.970 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Bm 0.991 1.000 0.000 0.879 0.951 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Bm-al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Bm-ba 0.912 0.879 0.000 1.000 0.910 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Bm-mo 0.970 0.951 0.000 0.910 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Bm-oca 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Bo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Bs-hu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Bs-mo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Bxe-in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.
Car 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.
Hu-ma 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Ma-sa 0.030 0.000 0.000 0.142 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Ma-sh 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Mo-rib 0.973 0.985 0.000 0.854 0.929 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
PF 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Pj-pj 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
Zc 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.834 0.

Leyenda: Area de no Bosque Amazénico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montaa altimontano (Bm-al), Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano
(Bm-ba), Bosque montano occidental andino (Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino (Bxe-in), Cardonal (Car),
Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo subhimedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-
pj), Zona de cultivos (Zc).

Elaboracién: INERCO Consultoria S.A.C.
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Grafico 4.2.5-19

Area de Estudio - indice de Morisita para la Mastofauna Menor Voladora por Unidad de Vegetacién — TH

o o =
= g & & % g 3 £ £ B oz g8 7
5 o & I = @ T T
& & s 2 & s £ = s £ 3 8 8 & & 8 & &
1.0
0.9+
0.5+
0.7

0.6+

0.4+

Similitud de Maorisita
=
[4,]
L

0.3

0.2

0.1

0.0~

Leyenda: Area de no Bosque Amazénico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al), Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano
(Bm-ba), Bosque montano occidental andino (Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino (Bxe-in), Cardonal (Car),
Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo subhimedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-
pj), Zona de cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.
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4.2.5.5.2.2.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccidn se presentan las especies de mastofauna menor voladora de interés para
la conservacion a nivel nacional e internacional registradas en las 18 unidades de
vegetacion evaluadas en la Temporada Humeda (TH). Se han excluido de la tabla
unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados
de conservacién a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo.

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en el area de estudio en esta
temporada estan clasificadas como de Preocupacion Menor (LC) segun la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(UICN, version 2025-1). Esta categoria indica que, aunque estas especies han sido
evaluadas, no enfrentan actualmente un riesgo significativo de extincién, ya que poseen
poblaciones estables o ampliamente distribuidas. Algunos ejemplos de especies en esta
categoria que habitan en la zona son Carollia brevicauda (Murciélago frutero colicorto) y
Cynomops planirostris (Murciélago de cola libre de vientre blanco).

Por otro lado, hay dos especies registradas y categorizados como Casi Amenazado (NT).
Esta clasificacidon implica que la especies se encuentran cerca de cumplir los criterios para
ser consideradas en una categoria de mayor riesgo. Aunque todavia no se considera en
peligro, su tendencia poblacional podria verse afectada si las amenazas que enfrenta,
como la deforestacion y la caza, continian o aumentan. Estas especies son Platalina
genovensium (Murciélago longirostro peruano) y Eptesicus innoxius (Murciélago café
inofensivo).

Por otro lado, Promops davisoni (Murciélago mastin de Davison) se encuentra clasificado
como Datos Deficientes (DD). Esta categoria indica que no existe suficiente informacion
sobre su distribucion, poblacion o amenazas para evaluar su riesgo de extincion, lo que
resalta la necesidad de mayor investigacion. La presencia de dos especies DD implica una
incertidumbre relevante en la caracterizacion ambiental, ya que su estado de conservacién
podria ser mas critico de lo que actualmente se conoce. Asimismo, Tomopeas ravus
(Murciélago de orejas romas), se encuentra clasificada como En Peligro (EN), lo que indica
que enfrenta un riesgo muy alto de extincidon en estado silvestre debido a su distribucion
restringida y amenazas especificas sobre su habitat.

En el marco de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registrd ninguna especie dentro de esta
temporada que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun la
evaluacion de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, dentro del Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, Platalina
genovensium (Murciélago longirostro peruano) esté categorizado como En Peligro (EN), lo
que significa que enfrenta un riesgo elevado de extincion en estado silvestre. Esta
clasificacion se debe a multiples amenazas, entre las que destacan la reduccion de su
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habitat, la disminucién de sus fuentes de alimento y la persecucion por parte de
comunidades humanas ya sea por conflictos con la ganaderia o por creencias culturales.
Ademas, su baja tasa reproductiva y su dependencia de areas extensas para su
supervivencia agravan su vulnerabilidad. La implementacion de estrategias de
conservacion, como la proteccién de sus zonas de anidacion y la regulacion del uso de
sustancias toxicas que afectan a sus presas, es crucial para garantizar la estabilidad de
sus poblaciones a largo plazo.

En términos de endemismo, especies como Tomopeas ravus (Murciélago de orejas romas)
y Myotis bakeri (Murcielaguito de Baker) estan incluidas en la Lista de Endemismo, lo que
resalta su importancia para la biodiversidad nacional y la necesidad de estrategias de
conservacion especificas dentro del pais.

Por ultimo, en relacion con la Convencién sobre la Conservacion de las Especies
Migratorias (CMS, 2024), Tadarida brasiliensis (murciélago de cola libre del Brasil) esta
incluida en el Apéndice I, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincién. Esta
clasificaciéon implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando
la importancia ecolégica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su
presencia en el area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que
puedan actuar como refugios, zonas de alimentacién o rutas de transito. Asimismo,
Lasiurus blossevillii (Murciélago rojizo) es la unica especie incluida en su Apéndice I, el
cual agrupa a especies migratorias con un estado de conservacién desfavorable que
requieren cooperacion internacional para su proteccion.

Tabla 4.2.5-15
Area de Estudio — Tabla de Especies de Interés para la Conservacién — TH
—_— —_— é
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Artibeus obscurus Murcielaguito frugivoro negro LC | - - - -
Artibeus planirostris Murciélago frutero de rostro plano LC | - - -
Carollia benkeithi Murciélago frutero de Ben Keith LC | - - - -
Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto LC | - - - -
Carollia perspicillata Murciélago frutero comun LC | - - - -
Cormura brevirostris Murciélago de saco ventral LC | - - - -
Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco LC | - - - -
Hsunycteris thomasi Murciélago longirostro de Thomas LC | - - - -
Lonchophylla handleyi Murciélago longirostro de Handley LC | - - - -
Molossus molossus Murciélago casero LC | - - - -
Myotis albescens Murcielaguito plateado LC | - - - -
Myotis keaysi Murciélago negruzco LC | - - - -
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun LC | - - - -
Myotis riparius Murcielaguito acanelado LC | - - - -
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Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda LC | - - - -
Pteronotus personatus Murciélago bigotudo LC | - - - -
Rhinophylla fischerae Murciélago pequefio frutero de Fischer LC | - - - -
Saccopteryx leptura Murcielaguito pardo de listas LC - - - -
Sturnira giannae Murciélago de charreteras amarillas LC | - - - -
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil LC | - - - |
Uroderma bilobatum Murciélago constructor de toldos LC | - - - -
Sturnira erythromos Murciélago frugivoro oscuro LC | - - - -
Anoura aequatoris Murciélago longirostro de Ecuador LC | - - - -
Anoura caudifer Murciélago longirostro menor LC | - - - -
Eptesicus montanus Murciélago orejon andino LC | - - - -
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande LC | - - - -
Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor LC | - - - -
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton LC | - - - -
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor LC | - - - -
Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler LC - - - -
Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo LC | - - - -
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola LC | - - - -
Lasiurus blossevillii Murciélago rojizo LC | - - - Il
Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy LC | - - - -
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison DD | - - - -
Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal LC | - - - -
Eptesicus innoxius Murciélago café inofensivo NT | - - - -
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda LC | - - - -
Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas EN | - - E -
Molossus rufus Murciélago mastin negro LC | - - - -
Platalina genovensium Murciélago longirostro peruano NT | - EN - -
Glossophaga valens Murciélago longirostro LC | - - - -
Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy LC | - - - -
Promops centralis Murciélago mastin acanelado LC | - - - -
Mesophylla macconnelli Murcielaguito cremoso LC | - - - -
Anoura cultrata Murciélago longirostro negruzco LC | - - - -
Anoura fistulata Murciélago longirostro de grandes labios LC | - - - -
Artibeus lituratus Murcielaguito frugivoro mayor LC | - - - -
Choeroniscus minor Murcielaguito longirostro amazonico LC | - - - -
Cynomops abrasus Murciélago de cola libre LC | - - - -
Desmodus rotundus Vampiro comun LC - - - -
Lophostoma silvicolum | Murciélago de orejas redondas de garganta blanca | LC | - - - -
Micronycteris megalotis Murciélago orejudo comun LC | - - - -
Myotis cf. simus Murciélago vespertino aterciopelado LC | - - - -
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Phyllostomus hastatus Murciélago hoja de lanza mayor LC | - - - -
Platyrrhinus incarum Murciélago de nariz ancha inca LC | - - - -
Platyrrhinus masu Murciélago de nariz ancha quechua LC | - - - -
Saccopteryx bilineata Murcielaguito negro de listas LC | - - - -
Sturnira tildae Murciélago de charreteras rojizas LC | - - - -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.2.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la mastofauna
menor voladora en el area de estudio, considerando su distribucién en funcion de las 18
unidades de vegetacién evaluadas durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada
Humeda (TH). Este enfoque permite analizar como las caracteristicas de cada unidad de
vegetacion y las variaciones estacionales influyen en la riqueza y abundancia de especies.

Las unidades de vegetacién consideradas en el estudio incluyen ecosistemas boscosos
como Bosque de Montafia, Bosque de Montafia Montano, Bosque de Montafia Altimontano,
Bosque de Montana Basimontano y Bosque Montano Occidental Andino; ambientes secos
como Bosque Seco de Huarango, Bosque Seco de Montafa y Bosque Xérico Interandino;
areas abiertas humedas y aridas como Pajonal Andino Subtipo Pajonal, Matorral Arbustivo
Semiarido, Matorral Arbustivo Subhumedo y Cardonal; ecosistemas asociados a cuerpos
de agua como Bofedal, Humedal Mesoandino y Monte Riberefio; asi como paisajes
modificados por actividades humanas como Plantacién Forestal, Area de no Bosque
Amazonico y Zona de Cultivos.

El analisis permitio identificar diferencias en la presencia y frecuencia de las especies entre
temporadas por unidades de vegetacién, proporcionando una vision integral de la
distribucion de la mastofauna menor voladora en el area de estudio.

4.2.5.5.2.3.1 Riqueza y composicion

En el area de estudio, la composicion taxonémica de la mastofauna menor voladora
evaluada en ambas temporadas revela una alta diversidad y cierta estabilidad en niveles
superiores, con variaciones mas evidentes a nivel especifico, lo que refleja una dinamica
ecoldgica activa en este grupo bioldgico.

Durante la Temporada Seca (TS) se registraron 5 familias y 26 especies. En la Temporada
Humeda (TH) se observd un incremento en el nimero de especies (42), mientras que el
numero de familias fue de cinco (5).

Estos resultados evidencian que, aunque la riqueza taxonémica a nivel de familia
permanece estable entre temporadas, la diversidad especifica y la amplitud taxonémica a
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nivel de especies aumentan durante la Temporada Humeda. Esto muestra que las
condiciones ecoldgicas de esta temporada favorecen la presencia de una mayor variedad
de especies y grupos taxondmicos, posiblemente por una mayor disponibilidad de recursos,
presencia de migrantes estacionales o condiciones ambientales mas propicias para el
desarrollo de la mastofauna menor voladora en la zona de estudio.

) Grafico 4.2.5-20
Area de Estudio — Composicion Taxonémica de Mastofauna menor voladora — TS y TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Los resultados comparativos sobre la riqueza de la mastofauna menor voladora en el area
de estudio revelan una alta diversidad especifica distribuida a lo largo de las diferentes
unidades de vegetacion evaluadas. Se observaron variaciones notables en la riqueza entre
la Temporada Seca (TS) y la Temporada Humeda (TH), lo que refleja una respuesta
diferenciada de los murciélagos ante los cambios estacionales.

La mayor riqueza especifica se concentrd en la unidad de Zona de Cultivos (Zc), con 41
especies en TS y 52 en TH, mostrando una ligera tendencia al incremento en la temporada
humeda. Este comportamiento podria estar asociado a una mayor disponibilidad de
alimento y otros recursos para su supervivencia durante esta época.

Otras unidades con incrementos importantes en la riqueza durante la TH incluyen el
Bosque de Montafia Montano (Bm-mo), que paso de 11 especies en TS a 15en TH, y el
Bosque de Montafa (Bm), con un aumento de 7 a 22 especies.

Asimismo, unidades como el Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa) y el Bosque xérico
interandino (Bxe-in) presentaron incrementos moderados, con Ma-sa pasando de 11 a 12
especies, y Bxe-in de 6 a 8 especies.

aranela Lavale VRIdVa
Y 88k
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Por otro lado, algunas unidades mostraron una disminucién en la riqueza especifica
durante la temporada humeda. Este es el caso de Monte riverefio (Mo-rib), que paso de 12
especies en TS a 7 en TH, el Bosque seco de Huarango (Bs-hu) pasé de 10 especies en
TS a6 en TH, en el Bosque seco de montafia (Bs-Mo) en la TS se registraron 8 especies
y en TH no hubo registros, en el Matorral arbustivo subhumedo (Ma-sh) y en el Pajonal
andino subtipo pajonal (Pj-pj) en la TS se registraron 2 especies y en TH no hubo registros
respectivamente, en el Bosque de montafia altimontano (Bm-al) en la TS se registré una
especie mientras que en la TH no hubo registros y en Plantacién forestal (PF) hubo un
decremento ligero pasando de 4 especiesen TSa 2 en TH.

Finalmente, el Bosque montano occidental andino (Bm-oca), el Humedal Mesoandino (Hu-
ma) y el Bofedal (Bo) fueron las unicas unidades que no mostraron variacion estacional
manteniéndose en 5, 3 y cero especies respectivamente en TS como en TH.

En general, los resultados muestran que la riqueza de la mastofauna menor voladora varia
significativamente entre unidades de vegetacién y temporadas, con una tendencia
predominante al incremento durante la temporada himeda. Este patrén sugiere una
influencia estacional marcada sobre la distribucion y presencia de los murciélagos en el
area de estudio, posiblemente relacionada con cambios en la disponibilidad de recursos,
condiciones climaticas y patrones de comportamiento reproductivo o migratorio.

. Grafico 4.2.5-21
Area de Estudio — Riqueza de Mastofauna menor voladora por Estacion — TS y TH
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Leyenda: Area de no Bosque Amazénico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al),
Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano (Bm-ba), Bosque montano occidental andino
(Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino
(Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo
subhimedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacién forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-pj), Zona de
cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

4.2.5.5.2.3.2 Abundancia
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En términos de abundancia, la mastofauna menor voladora registrada en las distintas
unidades de vegetacion del sitio de estudio presenté variaciones entre las temporadas seca
(TS) y humeda (TH), evidenciando diferencias en la cantidad de individuos observados
segun la estacién del ano.

La mayor abundancia total de individuos se registré en la unidad de vegetacién Area de No
Bosque Amazonico (Ano-ba), con un total de 181 registros, donde la mayor cantidad se
obtuvo en la temporada humeda con 181 individuos mientras que en la temporada seca se
obtuvieron 35 individuos. Este comportamiento sugiere que esta unidad ofrece recursos
relativamente constantes para la mastofauna menor voladora en condiciones de temporada
humeda.

Asimismo se evidenciaron aumentos en el registro de individuos para las unidades de
vegetaciéon Monte riberefio (Mo-rib) pasando de 2 individuos en TS a 27 en TH, en el
Bosque de montana montano en TS se tuvo 5 registros, mientras que en la TH se
registraron 16 individuos, en el Cardonal (Car) se registraron 5 individuos en TS pasando
a 14 en TH y en el Bosque montano (Bm) se registraron 10 individuos en TS pasando a
107 en TH.

Una variacion opuesta se evidencié en el Bosque seco de Huarango (Bs-hu), donde la
abundancia de murciélagos decrecio6 significativamente en la temporada humeda, pasando
de 20 individuos en TS a ninguno en TH. Esta marcada disminucién podria estar
relacionado con una mayor disponibilidad de alimento durante la temporada seca en dichas
unidades de vegetacion.

En cuanto a otras unidades, como Bosque seco de montafia, Plantacion Forestal (PF),
Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo subhumedo (Ma-sh) y Bofedal (Bo) no
tuvieron registros en ninguna de las dos temporadas.

En conjunto, los datos evidencian una tendencia heterogénea en la abundancia de la
mastofauna menor voladora en el sitio de estudio, con unidades de vegetacion que reflejan
incrementos significativos en la temporada humeda, mientras que otras muestran
reducciones notables o estabilidad. Estos resultados reflejan que la distribucion de la
mastofauna menor voladora dentro del drea evaluada no es uniforme y esta condicionada
por la estacionalidad y las caracteristicas ecolégicas particulares de cada unidad de
vegetacion.
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. Grafico 4.2.5-22
Area de Estudio — Abundancia de Mastofauna menor voladora por Estacién - TSy TH
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Leyenda: Area de no Bosque Amazonico (Ano-ba), Bosque de montafia (Bm), Bosque de montafia altimontano (Bm-al),
Bosque de montafia montano (Bm-mo), Bosque de montafia Basimontano (Bm-ba), Bosque montano occidental andino
(Bm-oca), Bofedal (Bo), Bosque seco de Huarango (Bs-hu), Bosque seco de montafia (Bs-mo), Bosque xérico interandino
(Bxe-in), Cardonal (Car), Humedal mesoandino (Hu-ma), Matorral arbustivo semiarido (Ma-sa), Matorral arbustivo
subhumedo (Ma-sh), Monte riberefio (Mo-rib), Plantacion forestal (PF), Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-pj), Zona de
cultivos (Zc).

Elaboracion: INERCO Consultoria S.A.C.

4.2.5.5.3 Unidad de vegetacion Area de No Bosque Amazénico
4.2.5.5.3.1 Temporada Seca
4.2.5.5.3.1.1 Curva de acumulacién de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
recomendaciones de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el programa EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013), a partir de un total de 8 estaciones evaluadas mediante la
metodologia de redes de niebla, durante la temporada hiumeda en la Unidad de Vegetacion
Area de No Bosque Amazonico.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el estimador Bootstrap estima una asintota de
30 especies, alcanzando una eficiencia del 87%, lo cual supera ampliamente el umbral del
50% de representatividad y permite considerar el inventario como confiable (Jiménez-
Valverde y Hortal, 2003). Asimismo, el estimador Chao 2, basado en la incidencia de
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especies raras, estima una asintota hacia 38 especies, lo cual representa una eficiencia de

68.4%.
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. Grafico 4.2.5-23
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazoénico” — Curva de Acumulacion de
Especies de Mastofauna Menor Voladora - TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.3.1.2 Riqueza y composicion

Para el analisis de la composicion taxondmica en la unidad de vegetacién Zona de Cultivos,
asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales obtenidos de
los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de niebla y registro
acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron 26 especies de
mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cinco (05) familias.

Tabla 4.2.5-16

Unidad de Vegetacién “Area de No Bosque Amazénico” — Riqueza y Composicion
Taxonémica de Mastofauna Menor Voladora — TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Emballonuridae | Cormura brevirostris Murciélago de saco ventral
Chiroptera | Emballonuridae | Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler
Chiroptera | Emballonuridae | Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo
Chiroptera | Emballonuridae | Saccopteryx bilineata Murcielaguito negro de listas
Chiroptera | Emballonuridae | Saccopteryx leptura Murcielaguito pardo de listas
Chiroptera | Molossidae Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco
Chiroptera | Molossidae Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante
Chiroptera | Molossidae Molossus molossus Murciélago casero
Chiroptera | Molossidae Molossus rufus Murciélago mastin negro
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratéon
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera | Molossidae Promops centralis Murciélago mastin acanelado
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda
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Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus personatus Murciélago bigotudo menor
Chiroptera | Phyllostomidae | Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy
Chiroptera | Phyllostomidae | Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto
Chiroptera | Phyllostomidae | Carollia perspicillata Murciélago frutero comun
Chiroptera | Phyllostomidae | Dermanura glauca Murciélago frutero plateado
Chiroptera | Phyllostomidae | Lionycteris spurrelli Murciélago longirostro pequefio
Chiroptera | Phyllostomidae | Lonchophylla robusta Murciélago longirostro acanelado
Chiroptera | Phyllostomidae Uroderma bilobatum Murciélago constructor de toldos
Chiroptera | Vespertilionidae | Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis albescens Murcielaguito plateado
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis nigricans Murciélago negruzco comun
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis riparius Murcielaguito acanelado

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La familia que obtuvo una mayor representatividad de todas las especies registradas, fue
Pyhllostomidae y Molosidae con 26.92% cada una, seguido de la familia Vespertilionidae
con 15.38%.

Gréfico 4.2.5-24

Unidad de Vegetacion “’Area de No Bosque Amazénico” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora a Nivel de Familia—- TS

Phyllostomidae
26.92%

Mormoopidae
11.54%

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Area de no Bosque Amazénico, la estacion BL-49
presentd la mayor riqueza (S) con 14 especies, seguida de la estacién BL-47 con 13
especies. Las estaciones que presentaron una menor riqueza fueron las de las estaciones
BL-53, BL-52, BLNVO-60 con 3, 3 y 5 especies; respectivamente
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. Grafico 4.2.5-25
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Area de No Bosque Amazédnico de la mastofauna menor voladora. Se
observa que las especies Myoftis nigricans y Molossus molossus presentan la mayor
frecuencia, con un valor de 0.094 seguida de Carollia brevicauda con 0.078 a diferencia de
las demas especies que tienen valores menores a 0.05
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Grafico 4.2.5-26
Unidad de Vegetacion “Area de no Bosque Amazénico” — Frecuencia Relativa de la
Mastofauna Menor Voladora — TS
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Nota: Se presentan las 15 especies mas frecuentes en la unidad de vegetacion.
Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.3.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-50 se registraron 13
individuos, seguido de la estacion BL-49 con 11 individuos. Las estaciones BL-46, BL-52 y
BL-53, no reportaron registros.

. Grafico 4.2.5-27
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazoénico” — Abundancia de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

cept

86



Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

CAP 4.2 2295

Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

Consorcio Electrico

YAPA

4.2.5.5.3.1.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacién en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetaciéon Area de No
Bosque Amazonico. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico
Past version 4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), en donde se
observa que la estacion BL-49 y BL-50 tienen una alta diversidad con 2.413 y 2.288, a
diferencia de las estaciones BL-46, BL-52, BL-53 en donde no se obtuvieron datos. Para el
indice de Simpson (1-D) se tiene que para las estaciones BL-49 y BL-50 una alta diversidad
con 0.793 y 0.757, respectivamente.

Para el Indice de Equidad de Pielou (J’), se tiene que las estaciones BL-44, BL-47, BL-49
y BL-50 muestran alta equidad, lo que indica que las especies estan bien representadas
numeéricamente, sin dominancias marcadas, a diferencia de BL-47, aunque tiene menor
diversidad (Simpson = 0.480), su equidad alta indica que las pocas especies que hay estan
en proporciones similares.

) Tabla 4.2.5-17 )
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” — Indices de Diversidad y Equidad
de Mastofauna Menor Voladora por Estacién de Muestreo — TS

. . Nz al indice de indice de
‘s Riqueza de Abundancia de | Diversidad de . X .
Estacion ; P Diversidad de Equidad de
especies (S) individuos (N) Shannon- Simpson (1-D) Pielou (J°)
Wiener (H) P
BL-44 3 5 1.522 0.640 0.960
BL-46 0 0 - - -
BL-47 2 5 0.971 0.480 0.971
BL-49 6 11 2.413 0.793 0.934
BL-50 6 13 2.288 0.757 0.885
BL-52 0 0 - - -
BL-53 0 0 - - -
BLNVO-60 1 1 0.000 0.000 -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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. Grafico 4.2.5-28
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazoénico” — Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.3.1.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Area de No Bosque Amazdnico, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard
y Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se
puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada
mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el
programa estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard muestra ciertas asociaciones
entre las estaciones evaluadas, como por ejemplo entre las estaciones BL-44 y BL-49:
0.471, las estaciones BL-44 y BL-46: 0.429, las estaciones BL-46 y BLNVO-60: 0.400.
Estos resultados pueden darse debido a una heterogeneidad en la distribucidn de especies,
posiblemente por diferencias en microhabitat, condiciones ambientales o grado de
perturbacion entre estaciones.

. Tabla 4.2.5-18 .
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” - Valores del Indice de Jaccard de
Mastofauna Menor Voladora por Estacién de Muestreo — TS

BL-44 BL-46 BL-47 BL-49 BL-50 BL-52 BL-53 |BLNVO-60
BL-44 1.000 0.429 0.263 0.471 0.214 0.077 0.077 0.333
BL-46 0.429 1.000 0.222 0.353 0.071 0.200 0.091 0.400
BL-47 0.263 0.222 1.000 0.350 0.188 0.143 0.231 0.125
BL-49 0.471 0.353 0.350 1.000 0.250 0.133 0.214 0.267
BL-50 0.214 0.071 0.188 0.250 1.000 0.125 0.000 0.100
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BL-44 BL-46 BL-47 BL-49 BL-50 BL-52 BL-53 | BLNVO-60
BL-52 0.077 0.200 0.143 0.133 0.125 1.000 0.000 0.000
BL-53 0.077 0.091 0.231 0.214 0.000 0.000 1.000 0.143
BLNVO-60 | 0.333 0.400 0.125 0.267 0.100 0.000 0.143 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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. Grafico 4.2.5-29 .
Unidad de Vegetacién “Area de No Bosque Amazénico” - Indice de Jaccard de Mastofauna
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) se registran asociaciones
significativas (>50% de similaridad), como, por ejemplo: estacion BL-44 y BL-49 (0.834),
estaciones BL-44 y BL-47 con 0.727, estaciones BL-47 y BL-50 con 0.767, estaciones BL-
47 y BL-49 con 0.601, estaciones BL-49 y BL-50 con 0.529 y estaciones BL-47 y BLNVO-

60 con 0.526

) Tabla 4.2.5-19 )
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” - Valores del Indice de Morisita de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-44 BL-46 BL-47 BL-49 BL-50 BL-52 BL-53 BLNVO-60
BL-44 1.000 0.000 0.727 0.834 0.613 0.000 0.000 0.294
BL-46 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-47 0.727 0.000 1.000 0.601 0.767 0.000 0.000 0.526
BL-49 0.834 0.000 0.601 1.000 0.529 0.000 0.000 0.452
BL-50 0.613 0.000 0.767 0.529 1.000 0.000 0.000 0.248
BL-52 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-53 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BLNVO-60 0.294 0.000 0.526 0.452 0.248 0.000 0.000 1.000

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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. Grafico 4.2.5-30 .
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazoénico” - Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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4.2.5.5.3.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.3.2.1 Curva de acumulacioén de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
recomendaciones de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el programa EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013), a partir de un total de 4 estaciones evaluadas mediante la
metodologia de redes de niebla, durante la temporada humeda en la Unidad de Vegetacion
Area de No Bosque Amazadnico.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el estimador Bootstrap estima una asintota de
48 especies, alcanzando una eficiencia del 85.42%, lo cual supera ampliamente el umbral
del 50% de representatividad y permite considerar el inventario como confiable (Jiménez-
Valverde y Hortal, 2003). Asimismo, el estimador Chao 2, basado en la incidencia de
especies raras, estima una asintota de 53 especies de las 41 proyectadas, lo cual
representa una eficiencia de menor.

Dado que para los estimadores usados se supera el umbral del 50% de eficiencia para el
esfuerzo completo (8 estaciones) en la Unidad de Vegetacién Area de No Bosque
Amazonico, se concluye que la evaluacion realizada comprende un inventario confiable y
completo, sin embargo, es posible que se puedan detectar mayor cantidad de especies.

, Grafico 4.2.5-31
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazoénico” — Curva de Acumulacién de
Especies de Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.3.2.2 Riqueza y composicion

Para el analisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetacién Zona de Cultivos,
asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales obtenidos de
los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de niebla y registro
acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron 42 especies de
mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cinco (05) familias.

) Tabla 4.2.5-20
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” — Riqueza y Composicion
Taxonémica de Mastofauna Menor Voladora — TH

Orden Familia Especie Nombre comun

Chiroptera Emballonuridae | Cormura brevirostris Murciélago de saco ventral
Chiroptera Emballonuridae Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler
Chiroptera Emballonuridae | Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo
Chiroptera Emballonuridae Saccopteryx bilineata Murcielaguito negro de listas
Chiroptera Emballonuridae Saccopteryx leptura Murcielaguito pardo de listas
Chiroptera Molossidae Cynomops abrasus Murciélago de cola libre
Chiroptera Molossidae Cynomops planirostris m:;cclce)lago de cola libre de vientre
Chiroptera Molossidae Molossus molossus Murciélago casero

Chiroptera Molossidae Molossus rufus Murciélago mastin negro
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus | Murciélago cola de ratén
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera Molossidae Promops centralis Murciélago mastin acanelado
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo

Chiroptera Mormoopidae Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus personatus Murciélago bigotudo menor
Chiroptera Phyllostomidae Anoura cultrata Murciélago longirostro negruzco
Chiroptera Phyllostomidae Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy
Chiroptera Phyllostomidae Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus lituratus Murcielaguito frugivoro mayor
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus planirostris Murciélago frutero de rostro plano
Chiroptera Phyllostomidae Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto
Chiroptera Phyllostomidae Carollia perspicillata Murciélago frutero comun
Chiroptera Phyllostomidae Choeroniscus minor Murcielaguito longirostro amazonico
Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus Vampiro comudn

Chiroptera Phyllostomidae Hsunycteris thomasi Murciélago longirostro de Thomas
Chiroptera Phyllostomidae Lonchophylla handleyi Murciélago longirostro de Handley
Chiroptera Phyllostomidae Lophostoma silvicolum gﬂati;caliﬁg&:scgrejas redondas de
Chiroptera Phyllostomidae Micronycteris megalotis Murciélago orejudo comun
Chiroptera Phyllostomidae Phyllostomus hastatus Murciélago hoja de lanza mayor
Chiroptera Phyllostomidae Platyrrhinus incarum Murciélago de nariz ancha inca
Chiroptera Phyllostomidae Sturnira giannae Murciélago de charreteras amarillas
Chiroptera Phyllostomidae Sturnira tildae Murciélago de charreteras rojizas
Chiroptera Phyllostomidae Uroderma bilobatum Murciélago constructor de toldos
Chiroptera Vespertilionidae | Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor
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Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Vespertilionidae | Eptesicus montanus Murciélago orején andino
Chiroptera Vespertilionidae | Myotis albescens Murcielaguito plateado
Chiroptera Vespertilionidae | Myotis keaysi Murciélago negruzco
Chiroptera Vespertilionidae | Myotis nigricans Murciélago negruzco comun
Chiroptera Vespertilionidae | Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande
Chiroptera Vespertilionidae | Myotis riparius Murcielaguito acanelado

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La familia que obtuvo una mayor representatividad fue Phyllostomidae con 42.86% seguido
de la familia Molossidae con 21.43%. La familia que obtuvo menor representatividad fue
Mormoopidae con 7.14%

, Grafico 4.2.5-32
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazoénico” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora a Nivel de Familia— TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacién Area de No Bosque Amazénico la estacion BLNVO-60
presentd la mayor riqueza (S) con 25 especies, seguida de la estacion BL-46 con 20
especies; las estaciones con menor representatividad fueron BL-50 y BL-52 con 11 y 12
especies; respectivamente.
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) Grafico 4.2.5-33
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada humeda dentro de la
Unidad de Vegetacion Area de No Bosque Amazdnico de la mastofauna menor voladora,
en donde las especies Carollia perspicillata, Myotis albescens y Pteronotus gymnonotus
obtuvieron el valor de 0.053. Las demas especies fluctuaron entre 0.045 y 0.030.

. Grafico 4.2.5-34
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazoénico” — Frecuencia Relativa de la
Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.3.2.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada humeda se registré que la estacion con mayor
cantidad de individuos fue BLNVO-60 con 54 individuos, seguido de BL-46 con 42
indiviudos. Las estaciones que obtuvieron menores registros fueron BL-53, BL-50 y BL-52
con 6, 11 y 15 individuos; respectivamente.

, Grafico 4.2.5-35
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” — Abundancia de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.3.2.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacién en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada humeda en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacién Zona de
Cultivos. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version
4.09.

Para el indice de Shannon se observa que la mayor diversidad se encuentra en las
estaciones BL-44, BL-52 y BL-53 con H'= 2.181, 2.049 y 1.896; respectivamente; mientras
que el Indice de Simpson sefala que las estaciones BL-44 y BL-52 son las que tinene una
alta diversidad, con una comunidad diversa y equitativa, a diferencia de BL-56 quien tiene
el indice mas bajo, probablemente dominancia de pocas especies o baja riqueza.

Se observan los valores de los indices de diversidad, aunque se registran muy pocos
individuos (solo 2), cada uno pertenece a una especie distinta, lo que produce una equidad
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perfecta (J' = 1.000). La diversidad es moderada a alta para tan baja abundancia, ya que
no hay dominancia de ninguna especie. No se registraron individuos ni especies, por lo
tanto, no se pueden calcular indices de diversidad ni equidad. El indice de Equidad de
Pielou indica que la estacién BL-39 presenta una alta equidad y las especies estan bien
distribuidas, ésta tiene 0.835, asi como la estacién BL-53 con 0.817 que también tiene una
alta equidad.

. Tabla 4.2.5-21 .
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” — Indices de Diversidad y Equidad
de Mastofauna Menor Voladora por Estacién de Muestreo — TH

Tovle Vidva
Tates

Maranelg

cspP

. . GETee 6l indice de indice de
‘s Riqueza de Abundancia de | Diversidad de . X .
Estacion ; P Diversidad de Equidad de
especies (S) individuos (N) Shannon- Simpson (1-D) Pielou (J°)
Wiener (H’) P
BL-44 9 36 2.181 0.678 0.688
BL-46 5 84 1.385 0.564 0.597
BL-47 6 40 1.646 0.605 0.637
BL-49 4 30 1.669 0.638 0.835
BL-50 4 22 1.433 0.579 0.717
BL-52 7 30 2.049 0.678 0.730
BL-53 5 12 1.896 0.667 0.817
BLNVO-60 9 108 1.506 0.568 0.475

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

, Grafico 4.2.5-36
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazoénico” — Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.3.2.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Area de No Bosque Amazdnico, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard
y Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se
puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada
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Durante la temporada humeda, el indice de similitud de Jaccard muestra asociaciones
significativas entre las estaciones evaluadas,

tales como BL-46, BL-47 y BLNVO-60 con 0.607, siendo la asociacién mas alta entre todas
las estaciones; se encuentra también la estacion BL-46 y BL-47 con 0.54; éstas comparten
mas de la mitad de las especies y finalmente BL-53 y BLNVO-60 con 0.464 quienes tienen
una moderada similitud.

Tabla 4.2.5-22

Unidad de Vegetacién “Area de No Bosque Amazénico” - Valores del indice de Jaccard de
Mastofauna Menor Voladora por Estacién de Muestreo — TH

BL-44 BL-46 BL-47 BL-49 BL-50 BL-52 BL-53 |BLNVO-60
BL-44 1.000 0.385 0.304 0.360 0.125 0.273 0.143 0.367
BL-46 0.385 1.000 0.545 0.407 0.292 0.280 0.333 0.607
BL-47 0.304 0.545 1.000 0.231 0.190 0.182 0.304 0.444
BL-49 0.360 0.407 0.231 1.000 0.208 0.250 0.259 0.433
BL-50 0.125 0.292 0.190 0.208 1.000 0.353 0.227 0.241
BL-52 0.273 0.280 0.182 0.250 0.353 1.000 0.077 0.194
BL-53 0.143 0.333 0.304 0.259 0.227 0.077 1.000 0.464
BLNVO-60 | 0.367 0.607 0.444 0.433 0.241 0.194 0.464 1.000

Elaboraciéon: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” - Indice de Jaccard de Mastofauna
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) se registran asociaciones
significativas (>50% de similaridad), como, por ejemplo: la estacién BL-46 y BLNVO-60 con
0.994, la estacion BL-46 y BL-50 con 0.980, la estacién BL-46 y BL-47 con 0.979, la
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estacion BL-47 y BLNVO-60 con 0.982 y la estacion BL-50 y BLNVO-60: 0.985. Estas
estaciones tienen comunidades muy similares en composicién y abundancia. Es probable
que compartan habitats similares o condiciones ecoldgicas homogéneas. La estacilin BL-
44 también se asocia bien con ese grupo, aunque con valores ligeramente mas bajos.

. Tabla 4.2.5-23 )
Unidad de Vegetacién “Area de No Bosque Amazénico” - Valores del Indice de Morisita de
Mastofauna Menor Voladora por Estacién de Muestreo — TH

BL-44 BL-46 BL-47 BL-49 BL-50 BL-52 BL-53 |BLNVO-60
BL-44 1.000 0.854 0.875 0.241 0.838 0.742 0.802 0.844
BL-46 0.854 1.000 0.979 0.024 0.980 0.571 0.795 0.994
BL-47 0.875 0.979 1.000 0.000 0.969 0.575 0.839 0.982
BL-49 0.241 0.024 0.000 1.000 0.000 0.675 0.000 0.008
BL-50 0.838 0.980 0.969 0.000 1.000 0.572 0.803 0.985
BL-52 0.742 0.571 0.575 0.675 0.572 1.000 0.536 0.558
BL-53 0.802 0.795 0.839 0.000 0.803 0.536 1.000 0.813
BLNVO-60 | 0.844 0.994 0.982 0.008 0.985 0.558 0.813 1.000

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

. Grafico 4.2.5-38 .
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazoénico” - Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.3.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacién Area de No Bosque Amazdnico,
evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda (TH) en las estaciones
de muestreo BL-09, BL-23, BL-33, BL-57. Se examina la riqueza y la abundancia de la
mastofauna menor voladora entre temporadas. Finalmente, se presenta un analisis de los
indices de diversidad y equidad de las especies registradas en esta unidad de vegetacion,

Marianelia
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comparando los resultados obtenidos entre ambas temporadas
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4.2.5.5.3.3.1 Riqueza y composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicion taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS) y TH se identificaron 5 familias. Sin
embargo, a nivel de especies, hubo una diferencia en donde la temporada humeda albergo
mayor cantidad de individuos con 42 y la temporada seca con 26 individuos, siendo esta
ultima, menor.

. Grafico 4.2.5-39
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” — Composicion Taxonémica de
Mastofauna menor voladora- TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion, donde se identificé un incremento para
la TH respecto de la TS para todas las estaciones, siendo la mas marcada, la estacion
BLNVO-60 con 25 especies para la TH. Las estaciones con menor riqueza fueron BL-52 y
BI-53, siendo el reporte mas bajo para la temporada seca con 3 especies cada una.
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) Grafico 4.2.5-40
Unidad de Vegetaciéon “Area de No Bosque Amazénico” — Riqueza de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.3.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, se registré un gran incremento de individuos en la Temporada
Humeda (TH). En donde la estacion BLNVO-60 fue la que marcé mayor diferencia con 54
individuos vs 1 individuo en la temporada seca. La estacion que obtuvo menos registros en
ambas temporadas fue BL-53 con 0 y 6 individuos en la TS y TH; respectivamente. La
estacion BL-46 también presentdé una marcada diferencia, en donde en la TS no se
registraron individuos, sin embargo, en la temporada humeda se registarron 42.

' Grafico 4.2.5-41
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” — Abundancia de Mastofauna
menor voladora por Estacion - TS y TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.3.3.3 Diversidad Alfa

La zona de area de no bosque amazonico representa un ambiente antropizado de caracter
abierto, con vegetacion dominada por especies herbaceas cultivadas, presencia
esporadica de arboles aislados, y estructuras humanas como cercos, viviendas y caminos.
Este tipo de entorno puede ofrecer ciertos recursos alimenticios (como insectos asociados
a los cultivos), pero presenta baja heterogeneidad estructural y escasa disponibilidad de
refugios naturales para quirépteros, lo que limita su valor ecolégico como habitat
permanente para la mastofauna menor voladora.

Durante la evaluacion en esta unidad de vegetacién, se registraron estaciones, de las
cuales 2 presentaron algun nivel de actividad de quirdpteros en una o ambas temporadas.
En la temporada seca, la riqueza fue de 1 especie. En la temporada humeda, fue solo de
2 especies.

Para el indice de Shannon se tiene que las estaciones BL-52 y BL-53 tienen una alta
diversidad para la temporada humeda con H' = 2.049 y H' = 1.896 y en términos generales
la mayoria d estaciones presentan una mayor diversidad para esta temporada. La estacion
con mayor diferencia entre temporadas fue BLNVO-60 en donde en TS no tenia diversidad,
sin embargo, ésta aumenté moderadamente en TH con H’ = 1.506.

Para el indice de Simpson se tiene que la mayor diversidad se muestra en la tempora
himeda. Las estaciones BL-49 y BL-50 reflejan una pérdida de diversidad en TH, que
puede deberse a una mayor dominancia de una sola especie. En la estacién BLNVO-60,
la diversidad emerge en la temporada humeda, indicando probablemente la llegada o
aparicion de mas especies y finalmente las estaciones BL-44, BL-47, y BL-52 muestran
niveles altos o en ascenso, lo que sugiere una comunidad mas heterogénea en TH.

Para el indice de Diversidad de Simpson, se tiene que la equidad disminuye en la
temporada humeda (TH) en la mayoria de las estaciones que tienen datos para ambas
temporadas. Las estaciones BL-44 y BL-47 muestran una disminucion significativa, lo que
sugiere que ciertas especies se vuelven mas dominantes durante TH. Ademas, BLNVO-60
tiene la equidad mas baja (0.475), lo que podria indicar un ambiente altamente dominado
por una o pocas especies y finalmente las estaciones BL-49, BL-52, BL-53 mantienen una
equidad moderada a alta, lo que sugiere comunidades relativamente balanceadas.

) Tabla 4.2.5-24 )
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazénico” — Indices de Diversidad y Equidad
de Mastofauna menor voladora por Estacion de Muestreo - TSy TH

. . UelEel indice de indice de
Riqueza de | Abundancia de Diversidad de Diversidad de Equidad de
Estacion | especies (S) | individuos (N) Shann?:'-)Wiener Simpson (1-D) Pielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-44 3 9 5 36 1.522 2.181 0.640 0.678 0.960 | 0.688
BL-46 0 5 0 84 - 1.385 - 0.564 - 0.597

101



Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

CAP 4.2 2310

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
YAP A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones

Asociadas”.
indice de . .
Riqueza de | Abundancia de Diversidad de Di\I/r:::i:deac::le de Eln:il:i:: ddge
Estacion | especies (S) | individuos (N) | Shannon-Wiener Si 1-D PC_I lou (J°
(H) impson (1-D) ielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-47 2 6 5 40 0.971 1.646 0.480 0.605 0.971 0.637
BL-49 6 4 11 30 2.413 1.669 0.793 0.638 0.934 0.835
BL-50 6 4 13 22 2.288 1.433 0.757 0.579 0.885 0.717
BL-52 0 7 0 30 - 2.049 - 0.678 - 0.730
BL-53 0 5 0 12 - 1.896 - 0.667 - 0.817
BLNVO-60 1 9 1 108 0.000 1.506 0.000 0.568 - 0.475

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.3.4 Analisis de interacciones ecolégicas

En el presente apartado se expone el analisis de las interacciones ecoldgicas de las
especies registradas, considerando dos niveles: gremio social, que indica si la especie
presenta un comportamiento solitario o, por el contrario, gregario (formando grupos de
individuos de la misma u otras especies para convivir, forrajear o refugiarse), y nicho
alimenticio, que corresponde al principal tipo de alimento consumido. Asi, las especies que
cazan presas vivas se clasifican como insectivoras o carnivoras; las que consumen frutos,
néctar u otras partes vegetales, como frugivoras o nectarivoras; y las que combinan
distintos recursos, como omnivoras. En el caso de los mamiferos voladores (orden
Chiroptera), su actividad es predominantemente nocturna o crepuscular, pasando las horas
diurnas en refugios naturales o artificiales (Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se considera el uso local que las poblaciones humanas hacen de estas
especies como una forma de interaccion ecolégica entre la fauna silvestre y las
comunidades locales.

En el nicho de los insectivoros se registraron especies de distintas familias, como Cormura
brevirostris “Murciélago de saco ventral”, Eptesicus furinalis “Murciélago pardo menor”,
Eptesicus montanus “Murciélago orején andino” y Lophostoma silvicolum “Murciélago de
orejas redondas de garganta blanca”. Entre los molésidos destacan Cynomops abrasus
“Murciélago de cola libre”, Cynomops planirostris “Murciélago de cola libre de vientre
blanco”, Molossus molossus “Murciélago casero” y Molossus rufus “Murciélago mastin
negro”, todos con habitos gregarios y especializados en la caza de insectos en vuelo, como
lepidopteros y coledpteros (Ramirez-Chaves et al., 2008). También se registraron especies
del género Nyctinomops, como N. macrotis “Murciélago mastin mayor”, N. aurispinosus
“Murciélago cola de raton” y N. laticaudatus “Murciélago de cola libre de Geoffroy”, que se
refugian en cavidades y cazan insectos de cuerpo blando (Knox Jones, Jr. & Arroyo-
Cabrales, 1990). Por su parte, Tadarida brasiliensis “Murciélago de cola libre del Brasil”
forma colonias numerosas en cuevas y arboles y puede ser presa de aves rapaces como
las del género Falco (Wilkins, 1989). En la familia Emballonuridae se hallaron Peropteryx
kappleri “Murciélago de sacos de Kappler” y P. macrotis “Murciélago de sacos orejudo”,
mientras que en Mormoopidae destacan Pteronotus fuscus “Murciélago bigotudo”, P.
gymnonotus “Murciélago de espalda desnuda” y P. personatus “Murciélago bigotudo
menor”, especializados en la captura de insectos en vuelo rapido.
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Entre los frugivoros destacan Artibeus lituratus “Murciélago frugivoro mayor” y Artibeus
planirostris “Murciélago frutero de rostro plano”, que forrajean en el dosel y contribuyen
significativamente a la dispersion de semillas de especies pioneras. Carollia perspicillata
“Murciélago frutero comun” y C. brevicauda “Murciélago frutero colicorto” consumen
principalmente frutos de Pipery Cecropia (Maguina et al., 2012). Otras especies frugivoras
como Dermanura glauca “Murciélago frutero plateado”, Platyrrhinus incarum “Murciélago
de nariz ancha inca” y Uroderma bilobatum “Murciélago constructor de toldos” desempefian
un rol crucial en la regeneracién forestal. Asimismo, Sturnira giannae “Murciélago de
charreteras amarillas” y Sturnira tildae “Murciélago de charreteras rojizas” muestran
preferencia por frutos de Solanum y Piper, dispersando sus semillas (Giannini & Barquez,
2003).

En el grupo de los nectarivoros destacan especies clave para la polinizacion como Anoura
peruana “Murciélago longirostro sin cola”, Anoura geoffroyi “Murciélago longirostro de
Geoffroy” y Anoura cultrata “Murciélago longirostro negruzco”, que consumen néctar y
polen de diversas familias vegetales (Galedn-Alcén & Moya, 2019). También sobresalen
Lonchophylla handleyi “Murciélago longirostro de Handley”, Lonchophylla robusta
“Murciélago longirostro acanelado”, Hsunycteris thomasi “Murciélago longirostro de
Thomas” y Lionycteris spurrelli “Murciélago longirostro pequefio”, todos con habitos
gregarios y un papel esencial en el mantenimiento de ecosistemas tropicales.

Finalmente, se registr6 a Desmodus rotundus “Vampiro comun”. Segun Greenhall et al.
(1983), esta especie presenta una ecologia altamente especializada; su dieta consiste casi
exclusivamente en sangre (hematofagia), principalmente de ganado domeéstico como
bovinos, equinos y aves, aunque también se ha documentado alimentacion sobre animales
silvestres y, ocasionalmente, humanos. En términos sociales, forma colonias de 20 a 100
individuos (aunque pueden alcanzar hasta 5,000), con estructuras jerarquicas y
comportamiento cooperativo, como la alimentacion boca a boca con sangre regurgitada.
Se refugian en cuevas, troncos huecos y estructuras artificiales como tuneles y puentes.

Adicionalmente, se considera dentro de las interacciones ecoldgicas el uso local potencial
o real de estas especies, destacando la relacién entre la fauna silvestre y las actividades
humanas.

) Tabla 4.2.5-25
Unidad de Vegetacion “Area de No Bosque Amazoénico” — Interacciones Ecoldgicas de las
Especies de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre Comun Uso Local Gremio Nicho
/Anoura cultrata Murciélago longirostro negruzco - Gregario | Nectarivoro
Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy - Gregario | Nectarivoro
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola - Gregario | Nectarivoro
Artibeus lituratus Murcielaguito frugivoro mayor - Gregario Frugivoro
Artibeus planirostris  |Murciélago frutero de rostro plano - Gregario Frugivoro
Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto - Gregario Frugivoro
Carollia perspicillata  |Murciélago frutero comun - Gregario Frugivoro
Choeroniscus minor  [Murcielaguito longirostro amazoénico - Gregario | Nectarivoro
Cormura brevirostris  [Murciélago de saco ventral - Gregario | Insectivoro
Cynomops abrasus Murciélago de cola libre - Gregario | Insectivoro

103



Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

Consorcio Electrico

YAPA

CAP 4.2 2312

Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
y Subestaciones

Tocache-Celendin-Truijillo,
Asociadas”.

Ampliaciones

Especie Nombre Comun Uso Local Gremio Nicho
Cynomops planirostris [Murciélago de cola libre de vientre blanco - Gregario | Insectivoro
Dermanura glauca Murciélago frutero plateado - Gregario Frugivoro
Desmodus rotundus  [Vampiro comun - Gregario | Sanguivoro
Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor - Gregario | Insectivoro
Eptesicus montanus  |Murciélago orejon andino - Gregario | Insectivoro
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante - Gregario | Insectivoro
Hsunycteris thomasi  |Murciélago longirostro de Thomas - Gregario | Nectarivoro
Lionycteris spurrelli  |Murciélago longirostro pequefio - Gregario | Nectarivoro
Lonchophylla handleyi [Murciélago longirostro de Handley - Gregario | Nectarivoro
Lonchophylla robusta |Murciélago longirostro acanelado - Gregario | Nectarivoro
Lophostoma silvicolum Murciélago de orejas redondas de garganta - Gregario | Insectivoro

blanca

Micronycteris . . , . .

. Murciélago orejudo comun - Gregario | Insectivoro
megalotis
Molossus molossus  |Murciélago casero - Gregario | Insectivoro
Molossus rufus Murciélago mastin negro - Gregario | Insectivoro
Myotis albescens Murcielaguito plateado - Gregario | Insectivoro
Myotis keaysi Murciélago negruzco - Gregario | Insectivoro
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun - Gregario | Insectivoro
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande - Gregario | Insectivoro
Myotis riparius Murcielaguito acanelado - Gregario | Insectivoro
Nygt/ngmops Murciélago cola de ratén - Gregario | Insectivoro
aurispinosus
Ny.ctlnomops Murciélago de cola libre de Geoffroy - Gregario | Insectivoro
laticaudatus
Nyctinomops macrotis |Murciélago mastin mayor - Gregario | Insectivoro
Peropteryx kappleri  |Murciélago de sacos de Kappler - Gregario | Insectivoro
Peropteryx macrotis  |Murciélago de sacos orejudo - Gregario | Insectivoro
Phyllostomus hastatus [Murciélago hoja de lanza mayor - Gregario Omnivoro
Platyrrhinus incarum  |Murciélago de nariz ancha inca - Gregario Frugivoro
Promops centralis Murciélago mastin acanelado - Gregario | Insectivoro
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo - Gregario | Insectivoro
Pteronotus Murciélago de espalda desnuda - Gregario | Insectivoro
gymnonotus
Pteronotus personatus [Murciélago bigotudo menor - Gregario | Insectivoro
Saccopteryx bilineata |Murcielaguito negro de listas - Gregario | Insectivoro
Saccopteryx leptura  |Murcielaguito pardo de listas - Gregario | Insectivoro
Sturnira giannae Murciélago de charreteras amarillas - Gregario Frugivoro
Sturnira tildae Murciélago de charreteras rojizas - Gregario Frugivoro
Tadarida brasiliensis  |Murciélago de cola libre del Brasil - Gregario | Insectivoro
Uroderma bilobatum  |Murciélago constructor de toldos - Gregario Frugivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

4.2.5.5.3.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccion se presentan las especies de mastofauna menor voladora de interés para
la conservacion registradas en la Unidad de Vegetacién Zona de Cultivos. Se han excluido
de la tabla unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacién en
los listados de conservacion a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto
Supremo N° 004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué
especies fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda

104



Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

CAP 4.2 2313

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YAP A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

(TH), lo que proporciona informacion adicional sobre su distribucion temporal en esta
unidad de vegetacion.

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en esta unidad de vegetacion
estan categorizadas como Preocupacion Menor (LC) segun la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), a excepcion de Promops davisoni (Murciélago mastin
de Davison) y Platyrrhinus umbratus (Murciélago de nariz ancha negrito), que se
encuentran clasificados como Datos Deficientes (DD). Esta categoria indica que no existe
suficiente informacién sobre su distribucion, poblacion o amenazas para evaluar su riesgo
de extincién, lo que resalta la necesidad de mayor investigacion. La presencia de una
especie DD implica una incertidumbre relevante en la caracterizacién ambiental, ya que su
estado de conservacion podria ser mas critico de lo que actualmente se conoce. Por otro
lado, Tomopeas ravus (Murciélago de orejas romas) se encuentra clasificada como En
Peligro (EN). Esta categoria indica que la especie enfrenta un alto riesgo de extinciéon en
su estado natural debido a amenazas significativas, como la pérdida y degradacién de su
habitat, especialmente los bosques tropicales y subtropicales que constituyen su entorno
vital.

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacion de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Sin embargo, se a la especie Tomopeas ravus
(Murciélago de orejas romas), por lo que su proteccién es fundamental para la estabilidad
de sus poblaciones a nivel regional. Dado que enfrenta amenazas como la fragmentacion
del habitat y la caza ilegal, su presencia en la zona evaluada resalta la necesidad de
implementar estrategias de conservacion que aseguren su preservacion a largo plazo.

En relacién con la Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), Tadarida brasiliensis (murciélago de cola libre del Brasil) esta incluida en el
Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincion. Esta clasificacion
implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando la importancia
ecolégica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su presencia en el
area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que puedan actuar como
refugios, zonas de alimentacién o rutas de transito.
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Ampliaciones

. Tabla 4.2.5-26
Unidad de Vegetacion “Area de no bosque amazénico” — Tabla de Especies de Interés para
la Conservaciéon - TSy TH

y

= | ~|3 =
- 0| S | ow®
Q| S |S2| S| Es_
. . o 82O g L P
Especie Nombre Comiin g n|8Z| | E0N | TS | TH
4 w | e Z| 0 % -q:: N
O |E |25 5 €S
2 |0 |® wa
Q e
Anoura cultrata Murciélago longirostro negruzco LC - - - - X
Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy LC - - - - X X
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola LC - - - - X
Artibeus lituratus Murcielaguito frugivoro mayor LC - - - - X
Artibeus planirostris | Murciélago frutero de rostro plano LC - - - - X
Carollia brevicauda | Murciélago frutero colicorto LC - - - - X X
Carollia perspicillata | Murciélago frutero comun LC - - - - X X
Choeroniscus minor Murmglggwto longirostro LC - - - - X
amazonico
Cormura brevirostris | Murciélago de saco ventral LC - - - - X X
Cynomops abrasus | Murciélago de cola libre LC - - - - X
Cynomops Murciélago de cola libre de vientre
: ) LC - - - - X X
planirostris blanco
Dermanura glauca Murciélago frutero plateado LC - - - - X
Desmodus rotundus | Vampiro comun LC - - - - X
Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor LC - - - - X X
Eptesicus montanus | Murciélago orején andino LC - - - - X
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante LC - - - - X
Hsunycteris thomasi | Murciélago longirostro de Thomas LC - - - - X
Lionycteris spurrelli | Murciélago longirostro pequefio LC - - - - X
Lonchophylla L .
handleyi Murciélago longirostro de Handley LC - - - - X
Lonchophylla Murciélago longirostro acanelado LC - - - - X
robusta
Lophostoma Murciélago de orejas redondas de
o LC - - - - X
silvicolum garganta blanca
Mlcronygterls Murciélago orejudo comun LC - - - - X
megalotis
Molossus molossus | Murciélago casero LC - - - - X X
Molossus rufus Murciélago mastin negro LC - - - - X X
Myotis albescens Murcielaguito plateado LC - - - - X X
Myotis keaysi Murciélago negruzco LC - - - - X
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun LC - - - - X X
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande LC - - - - X
Myotis riparius Murcielaguito acanelado LC - - - - X X
Nygt/ngmops Murciélago cola de ratdn LC - - - - X X
aurispinosus
Nyctinomops Murciélago de cola libre de
; LC - - - - X
laticaudatus Geoffroy
Nyctmqmops Murciélago mastin mayor LC - - - - X X
macrotis
Peropteryx kappleri | Murciélago de sacos de Kappler LC - - - - X X
Peropteryx macrotis | Murciélago de sacos orejudo LC - - - - X X
Phyllostomus Murciélago hoja de lanza mayor LC - - - - X
hastatus
Platyrrhinus incarum | Murciélago de nariz ancha inca LC - - - - X
Promops centralis Murciélago mastin acanelado LC - - - - X X
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo LC - - - - X X
Pteronotus Murciélago de espalda desnuda LC - - - - X X
gymnonotus
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Pteronotus Murciélago bigotudo LC - - - - X X
personatus
Sf”'.CCOP teryx Murcielaguito negro de listas LC - - - - X X
bilineata
Saccopteryx leptura | Murcielaguito pardo de listas LC - - - - X X
Sturnira giannae Murciélago de charreteras amarillas | LC - - - - X
Sturnira tildae Murciélago de charreteras rojizas LC - - - - X
Tadarida brasiliensis | Murciélago de cola libre del Brasil LC - - [ - X
Uroderma bilobatum | Murciélago constructor de toldos LC - - - - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.4 Unidad de vegetaciéon Bofedal
4.2.5.5.4.1 Temporada Seca
4.2.5.5.4.1.1 Curva de acumulacion de especies

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacion BL-21, BL-27A y BL-35 en la temporada seca de la Unidad de
Vegetacion Bofedal, no se justifica la realizacion de una curva de acumulacion para la
presente Unidad de Vegetacion.

4.2.5.5.4.1.2 Riqueza y composicion

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-21, BL-27A y BL-
35 de la Unidad de Vegetacion Bofedal no se registraron especies de mastofauna menor
voladora, por lo que no se presentan datos de composicion taxondémica, riqueza o
frecuencia de especies.

4.2.5.5.4.1.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-21, BL-27A y BL-
35 de la Unidad de Vegetacion Bofedal no se registraron individuos por registro cuantitativo
de mastofauna menor voladora, por lo que no se presentan datos de abundancia.

4.2.5.5.4.1.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos (ni
cualitativos) durante el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-
21, BL-27A y BL-35 de la Unidad de Vegetacion Bofedal, no es factible el céalculo de los
indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.4.1.5 Diversidad beta

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacion BL-21, BL-27A y BL-35 en la temporada seca de la Unidad de
Vegetacion Bofedal, no se justifica la realizacién del andlisis de diversidad beta para la
presente unidad de vegetacion.
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4.2.5.5.4.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.4.2.1 Curva de acumulacioén de especies

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacion BL-21, BL-27A y BL-35 en la temporada humeda de la Unidad
de Vegetaciéon Bofedal, no se justifica la realizacién de una curva de acumulacion para la
presente Unidad de Vegetacion.

4.2.5.5.4.2.2 Riqueza y composicion

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacién BL-21, BL-27A y BL-
35 de la Unidad de Vegetacion Bofedal no se registraron especies de mastofauna menor
voladora, por lo que no se presentan datos de composicion taxonémica, riqueza o
frecuencia de especies.

4.2.5.5.4.2.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-21, BL-27A y BL-
35 de la Unidad de Vegetacion Bofedal no se registraron individuos por registro cuantitativo
de mastofauna menor voladora, por lo que no se presentan datos de abundancia.

4.2.5.5.4.2.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos (ni
cualitativos) durante el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-
21, BL-27A y BL-35 de la Unidad de Vegetacion Bofedal, no es factible el célculo de los
indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.4.2.5 Diversidad beta

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacion BL-21, BL-27A y BL-35 en la temporada humeda de la Unidad
de Vegetacion Bofedal, no se justifica la realizacion del analisis de diversidad beta para la
presente unidad de vegetacion.

4.2.5.5.4.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la mastofauna
menor voladora en la Unidad de Vegetacion Bofedal, correspondiente a las estaciones BL-
21, BL-27-A y BL-35, evaluadas durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda
(TH). El analisis contempld la riqueza y abundancia de especies, asi como los indices
ecologicos que permiten caracterizar la estructura de la comunidad, incluyendo la
diversidad y equidad entre especies.

Como resultado del esfuerzo de muestreo realizado en ambas temporadas, no se
obtuvieron registros de especies de mastofauna menor voladora en ninguna de las tres
estaciones mencionadas. Esta ausencia de registros puede estar asociada a factores
ambientales y ecoldgicos propios de los bofedales. En este tipo de ecosistemas,
caracterizados por suelos saturados de agua, vegetacién herbacea especializada y
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condiciones climaticas extremas, la presencia de quirdpteros puede ser naturalmente baja
o restringida a zonas marginales del habitat.

Debido a la inexistencia de registros directos, no fue posible calcular los principales
indicadores ecolégicos como el indice de Shannon-Wiener (H’), el indice de Simpson (1-
D) ni el indice de equidad de Pielou (J’), los cuales requieren informacién sobre la
abundancia y distribucién de las especies para determinar el grado de heterogeneidad o
dominancia en la comunidad. En consecuencia, tampoco se realizé una clasificacion de las
especies conforme a su estatus de conservacion, dado que no se identificaron ejemplares
durante los muestreos.

Cabe precisar que la ausencia de registros durante el monitoreo no necesariamente implica
la ausencia absoluta de mastofauna menor voladora en estos bofedales, sino que podria
deberse a su comportamiento criptico, actividad predominantemente nocturna o patrones
de uso temporal del habitat que no coincidieron con el esfuerzo de muestreo aplicado.
Adicionalmente, las condiciones climaticas adversas, como bajas temperaturas nocturnas,
y la escasa disponibilidad de refugios naturales en estas areas podrian limitar la presencia
o detectabilidad de quirdpteros en este tipo de vegetacion.

4.2.5.5.4.4 Andlisis de interacciones ecolégicas

En el presente item, se presenta el andlisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccion ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

Debido a que no se reportaron especies de murciélagos durante el esfuerzo de muestreo
realizado en las estaciones de evaluacion BL-21, BL-27A y BL-35 durante las temporadas
seca y humeda en la Unidad de Vegetacion Bofedal, no se presenta informacion de
interacciones ecoldgicas.

4.2.5.5.4.5 Especies de interés para la conservacion

Debido a que no se reportaron especies de murciélagos durante el esfuerzo de muestreo
realizado en las estaciones de evaluacion BL-21, BL-27A y BL-35 durante las temporadas
seca y humeda en la Unidad de Vegetacion Bofedal, no se presenta informacién acerca de
las especies de interés para la conservacion.
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4.2.5.5.5 Unidad de vegetacion Bosque de Montaia
4.2.5.5.5.1 Temporada Seca
4.2.5.5.5.1.1 Curva de acumulacioén de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacion entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se elaboraron considerando el modelo no lineal de Clench, bajo las
recomendaciones metodolégicas de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), empleando el
programa EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de
mastofauna menor voladora en tres (03) estaciones durante la temporada seca en la
Unidad de Vegetacion Bosque de Montania.

El porcentaje de eficiencia de la curva de acumulacién se encuentra entre 86.5% y 88.9%,
lo que indica que se ha registrado una proporcién alta de la riqueza esperada. La curva de
acumulacion evidencia un incremento sostenido en la riqueza de especies con cada
estacion de muestreo. Si bien se observa una tendencia hacia la estabilizacion, la
diferencia entre la riqueza estimada (Chao 2 y Bootstrap) y la observada sugiere que
podrian registrarse especies adicionales con un esfuerzo complementario. Este patrén
indica que el inventario obtenido representa una porcién considerable de la diversidad del
area, aunque aun podria ampliarse con evaluaciones adicionales.

Grafico 4.2.5-42
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia” — Curva de Acumulacion de Especies de
Mastofauna Menor Voladora — TS

Riqueza de Especies (S)

Estaciones de Muestreo

e— S(est) Chao 2 Bootstrap

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.5.1.2 Riqueza y composicion

: B
Ccer

110



Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

Consorcio Electrico

YAPA

Ampliaciones y

CAP 4.2 2319

Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
Tocache-Celendin-Truijillo,
Asociadas”.
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Para el analisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacién Bosque de
Montafa, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de
niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron
diescisiete (17) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en
cinco (05) familias.

Tabla 4.2.5-27

Unidad de Vegetacién “Bosque de Montana” — Riqueza y Composiciéon Taxonémica de

Mastofauna Menor Voladora - TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Emballonuridae Cormura brevirostris Murciélago de saco ventral
Chiroptera | Emballonuridae Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler
Chiroptera | Emballonuridae Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo
Chiroptera | Emballonuridae Saccopteryx bilineata Murcielaguito negro de listas
Chiroptera | Emballonuridae Saccopteryx leptura Murcielaguito pardo de listas
Chiroptera | Molossidae Molossus molossus Murciélago casero
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops laticaudatus | Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera | Molossidae Promops centralis Murciélago mastin acanelado
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda
Chiroptera | Phyllostomidae Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto
Chiroptera | Phyllostomidae Carollia perspicillata Murciélago frutero comun
Chiroptera | Phyllostomidae Sturnira oporaphilum Murciélago de hombros amarillos de oriente
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis albescens Murcielaguito plateado
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis nigricans Murciélago negruzco comun
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis riparius Murcielaguito acanelado

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Para la Unidad de Vegetaciéon Bosque de Montafia, se registraron 3 estaciones, de las
cuales 2 presentaron la misma riqueza con 7 especies y fueron BL-48 y BNVO-58, a
diferencia de BL-45 que presentd 6 especies.
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Grafico 4.2.5-43
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

48 BLNVO-58 BL-45
Estaciones de muestreo

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacién Bosque de Montafia de la mastofauna menor voladora. Se observa que
Myotis nigricans, Pteronotus fuscus y Carollia perspicillata presentan la mayor frecuencia,
con un valor de 0.100.

Grafico 4.2.5-44
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna Menor
Voladora — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.5.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la Unidad de Vegetacion Bosque de
Montafa, se presentd en la estacion BL-48, la mayor abundancia con 9 individuos a
diferencia de las otras estaciones que presentaron una baja abundancia.

Grafico 4.2.5-45
Unidad de Vegetaciéon “Bosque de Montafha” — Abundancia de Mastofauna Menor Voladora
por Estacion - TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.5.1.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacién en campo, se evalué la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetaciéon Bosque de
Montafa. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version
4.09.

Los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson (1-D) y de equidad de
Pielou (J’), destacando el valor igual a 0.910 del indice de Pielou (J’) para la estacién BL-
48, lo que sugiere una distribucién cercana a la homogénea de las abundancias en esta
estacion. También se observa que la estacién BL-48 presenta valores para los indices de
diversidad de Shannon-Wiener (H’) (2.113) y de Simpson (1-D) (0.741), a diferencia de las
demas estaciones que presentaron valores bajos.
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Tabla 4.2.5-28
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafa” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacién de Muestreo — TS

. . Iesecs indice de indice de
A Riqueza de | Abundancia de Diversidad de . . .
Estacion . s . Diversidad de Equidad de
especies (S) | individuos (N) Shannon-Wiener Simpson (1-D) Pielou (J°)
(H)
BL-45 0 0 - - -
BL-48 5 9 2113 0.741 0.910
BLNVO-58 1 1 0.000 0.000 -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.5.1.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Bosque de Montafia, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-
Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se puede conocer
la semejanza de la composicién de mastofauna menor voladora registrada mediante la
metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa
estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos) no
registr6 asociaciones significativas (<50% de similaridad), sin embargo, BLNVO-58
comparte algunas especies tanto con BL-45 como con BL-48, aunque en bajo porcentaje.

Tabla 4.2.5-29 )
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaina” - Valores del Indice de Jaccard de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-45 BL-48 BLNVO-58
BL-45 1.000 0.000 0.083
BL-48 0.000 1.000 0.167
BLNVO-58 0.083 0.167 1.000

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Grafico 4.2.5-46
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafa” - Indice de Jaccard de Mastofauna Menor

BLNVO-58

Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-45

y Subestaciones

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad), sin emabrgo BL-48 y BLNVO-58
presentan una similitud moderada (52.9%), lo que indica que comparten varias especies y
que esas especies tienen abundancias similares en ambas estaciones.

Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

Tabla 4.2.5-30 .
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia” - Valores del Indice de Morisita de Mastofauna

BL-45 BL-48 BLNVO-58
BL-45 0.000 0.000 0.000
BL-48 0.000 1.000 0.529
BLNVO-58 0.000 0.529 1.000

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Grafico 4.2.5-47
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montana” - Indice de Morisita de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.5.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.5.2.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se elaboraron considerando el modelo no lineal de Clench, bajo las
recomendaciones metodoldgicas de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), empleando el
programa EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de
mastofauna menor voladora en tres (03) estaciones durante la temporada seca en la
Unidad de Vegetacion Bosque de Montafa

En base a Chao 2, el esfuerzo de muestreo ha capturado el 56% de la riqueza estimada
total, sin embargo, con el Bootstrap, la eficiencia es mayor (~82%), lo cual indica que se
ha detectado una buena proporcion de las especies esperadas. Este patron indica que el
inventario obtenido representa una porcién considerable de la diversidad del area, aunque
aun podria ampliarse con evaluaciones adicionales.
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Grafico 4.2.5-48
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montana” — Curva de Acumulacién de Especies de
Mastofauna Menor Voladora - TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.5.2.2 Riqueza y composicion

Para el andlisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacién Bosque de
Montafa, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de
niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron
treinta y dos (32) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en
cinco (05) familias.

Tabla 4.2.5-31
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafna” — Riqueza y Composicién Taxonémica de
Mastofauna Menor Voladora — TH

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Emballonuridae | Cormura brevirostris Murciélago de saco ventral
Chiroptera | Emballonuridae | Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler
Chiroptera | Emballonuridae | Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo
Chiroptera | Emballonuridae | Saccopteryx bilineata Murcielaguito negro de listas
Chiroptera | Emballonuridae | Saccopteryx leptura Murcielaguito pardo de listas
Chiroptera | Molossidae Cynomops abrasus Murciélago de cola libre
Chiroptera | Molossidae Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco
Chiroptera | Molossidae Molossus molossus Murciélago casero
Chiroptera | Molossidae Molossus rufus Murciélago mastin negro
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratéon
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera | Molossidae Promops centralis Murciélago mastin acanelado
Chiroptera | Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda
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Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus personatus Murciélago bigotudo menor
Chiroptera | Phyllostomidae | Artibeus lituratus Murcielaguito frugivoro mayor
Chiroptera | Phyllostomidae | Artibeus obscurus Murcielaguito frugivoro negro
Chiroptera | Phyllostomidae | Artibeus planirostris Murciélago frutero de rostro plano
Chiroptera | Phyllostomidae | Carollia benkeithi Murciélago frutero de Ben Keith
Chiroptera | Phyllostomidae Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto
Chiroptera | Phyllostomidae Carollia perspicillata Murciélago frutero comun
Chiroptera | Phyllostomidae Choeroniscus minor Murcielaguito longirostro amazénico
Chiroptera | Phyllostomidae | Hsunycteris thomasi Murciélago longirostro de Thomas
Chiroptera | Phyllostomidae | Lonchophylla handleyi Murciélago longirostro de Handley
Chiroptera | Phyllostomidae | Rhinophylla fischerae Murciélago pequefio frutero de Fischer
Chiroptera | Phyllostomidae | Sturnira giannae Murciélago de charreteras amarillas
Chiroptera | Phyllostomidae | Uroderma bilobatum Murciélago constructor de toldos
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis albescens Murcielaguito plateado
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis keaysi Murciélago negruzco
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis nigricans Murciélago negruzco comun
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis riparius Murcielaguito acanelado

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Para la Unidad de Vegetacion Bosque de Montaia, se registraron 3 estaciones, de las
cuales 2 presentaron la misma riqueza con 7 especies y fueron BL-48 y BNVO-58, a
diferencia de BL-45 que presentd 6 especies.

7.2

Riqueza de Especies (S)

Grafico 4.2.5-49
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaina” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion — TS

BL-48

BLNVO-58 BL-45

Estaciones de muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Bosque de Montafia de la mastofauna menor voladora. Se observa que
Myotis nigricans, Pteronotus fuscus y Carollia perspicillata presentan la mayor frecuencia,
con un valor de 0.100.

Grafico 4.2.5-50
Unidad de Vegetaciéon “Bosque de Montafa” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna Menor

Voladora - TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.5.2.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada humeda en la Unidad de Vegetacion Bosque de
Montafia, se presento en las estaciones BL-48 y BLNVO-58 la mayor abundancia con 22
individuos cada una, a diferencia de la estacion BL-45 que presentd 16 individuos.
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Grafico 4.2.5-51
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafha” — Abundancia de Mastofauna Menor Voladora
por Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.5.2.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluaciéon en campo, se evalué la diversidad alfa para la
temporada humeda en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Bosque de
Montafa. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version
4.09.

Los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson (1-D) y de equidad de
Pielou (J’), destacando el valor igual a 0.662 del indice de Pielou (J’) para la estacion BL-
48, lo que sugiere una distribucién cercana a la homogénea de las abundancias en esta
estacion. También se observa que la estacién BL-48 presenta valores para los indices de
diversidad de Shannon-Wiener (H’) (2.374) y de Simpson (1-D) (0.692).

Tabla 4.2.5-32
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafa” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

. . lnlzz i indice de indice de
L. Riqueza de | Abundancia de Diversidad de . - p
Estacion . P ; Diversidad de Equidad de
especies (S) | individuos (N) Shannon-Wiener Simpson (1-D) Pielou (J°)
(H)

BL-45 4 30 1.526 0.604 0.763

BL-48 12 64 2.374 0.692 0.662

BLNVO-58 6 120 1.367 0.554 0.529

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.5.2.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los andlisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Bosque de Montafa, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-

120



Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

CAP 4.2 2329

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YAP A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se puede conocer
la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada mediante la
metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa
estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada humeda, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos)
no registrd asociaciones significativas (<50% de similaridad), sin embargo, BLNVO-58
comparte un pequefo nimero de especies tanto con BL-45 (J = 0.083) como con BL-48 (J
= 0.167). Esto sugiere que, aunque la superposicion floristica es limitada, existen especies
comunes que podrian corresponder a especies generalistas o de amplia distribucion.

Tabla 4.2.5-33 )
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia” - Valores del Indice de Jaccard de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

BL-45 BL-48 BLNVO-58
BL-45 1.000 0.407 0.462
BL-48 0.407 1.000 0.467
BLNVO-58 0.462 0.467 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

Grafico 4.2.5-52
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafa” - Indice de Jaccard de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad), sin embargo, BL-48 y BLNVO-58
comparten una similitud moderada (0.529), lo cual sugiere que estas dos estaciones
comparten algunas especies dominantes en términos de abundancia, aunque no son
idénticas. Este valor sugiere cierta afinidad ecoldgica entre ambas.

121



Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

CAP 4.2 2330

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YAP A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

Tabla 4.2.5-34 .
Unidad de Vegetacién “Bosque de Montaiia” - Valores del Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

BL-45 BL-48 BLNVO-58
BL-45 0.000 0.000 0.000
BL-48 0.000 1.000 0.529
BLNVO-58 0.000 0.529 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

Grafico 4.2.5-53
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia” - Indice de Morisita de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.5.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Bosque de Montana, evaluada
durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda (TH) de las estaciones. Se
examina la riqueza y la abundancia de la mastofauna menor voladora entre temporadas.

4.2.5.5.5.3.1 Riqueza y composicion

En esta Unidad de Vegetacidon, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el nimero de familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 5 familias y 17
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) se registraron 5 familias y 32
especies. A nivel especifico, la mayor cantidad de especies se registré en la temporada
hameda. Estos resultados reflejan la distribucién de la mastofauna menor voladora en el
area de estudio segun la temporada evaluada.
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Grafico 4.2.5-54
Unidad de Vegetaciéon “Bosque de Montafha” — Composicién Taxonémica de Mastofauna
menor voladora - TS y TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion. En total, se registraron 29 especies,
con una mayor cantidad identificada en la Temporada Humeda (TS).

A nivel de estaciones de muestreo, esta unidad de vegetacion tuvo similaridad en BL-4 y
BL-58 con 7 especies, sin embargo, la estacion BL-45 presento 6 especies, siendo también
similar a las demas. Para la temporada humeda se muestra un aumento significativo sobre
todo en las estaciones BL-48 y BLNVO-58.
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Grafico 4.2.5-55
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montana” — Riqueza de Mastofauna menor voladora por
Estacion — TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.5.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, la mastofauna menor voladora de esta unidad de vegetacién
presenté variaciones entre temporadas evaluadas. Durante la Temporada Seca (TS), se
registré6 una menor cantidad de individuos, siendo que en la estacion BL-45 no se
reportaron individuos. La estacion que obtuvo una mayor abundancia fue BLNVO-58 en la
temporada humeda con 60 individuos. Estos resultados evidencian fluctuaciones en la
cantidad de individuos entre temporadas, con una tendencia general a una mayor
abundancia durante la temporada humeda.

Grafico 4.2.5-56
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia” — Abundancia de Mastofauna menor voladora
por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.5.3.3 Diversidad Alfa

El bosque de montaia, caracterizado por su alta heterogeneidad estructural, denso dosel
y abundante oferta de refugios y recursos alimenticios (frutos, flores, insectos), representa
un ecosistema clave para la mastofauna menor voladora, especialmente para los
quirdpteros. Este tipo de habitat proporciona nichos ecolégicos diversos y bien definidos,
lo que se refleja en los resultados obtenidos durante el monitoreo.

Para el indice de Shannon se tiene que la estacién BL-48 es la estacién con mayor
diversidad; para la estacion BLNVO-58 mejora considerablemente en la temporada
hameda, pero aun presenta una comunidad poco diversa y con dominancia; finalmente
para la estacion BL-45 se tiene una diversidad aceptable solo en temporada humeda.

Para el indice de Simpson, se tiene que la estacion BL-48 mantiene una comunidad mas
diversa y balanceada mientras que la estacion BL-45 mejora en la temporada humeda,
pero con dominancia de algunas especies. La estacion BLNVO-58 presenta la mayor
dominancia, con un valor bajo incluso en la temporada humeda, a pesar del aumento en
riqueza y abundancia.

En resumen, el bosque de montaia demuestra ser un habitat de alta importancia ecoldgica
para la mastofauna menor voladora, actuando como refugio, zona de alimentaciéon vy
reproduccion para multiples especies. La complejidad vertical y horizontal del bosque
favorece la coexistencia de quirdpteros con diferentes habitos tréficos y de vuelo, lo que
explica los altos niveles de diversidad registrados. Estos resultados resaltan la necesidad
de conservar estos remanentes boscosos, ya que su degradacion podria afectar
significativamente a comunidades altamente especializadas y sensibles como la de los
murciélagos.

Tabla 4.2.5-35
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafna” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna menor voladora por Estaciéon de Muestreo — TS y TH

Riqueza de Indice de indice de indice de
o Abundancia de Diversidad de . X .
.. especies S . Diversidad de Equidad de
Estacion (S) individuos (N) Shann?;;’-)Wlener Simpson (1-D) Pielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-45 0 4 0 30 - 1.526 - 0.604 - 0.763
BL-48 5 12 9 64 2.113 2.374 0.741 0.692 0.910 | 0.662
BLNVO-58 | 1 6 1 120 0.000 1.367 0.000 0.554 - 0.529

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.5.4 Analisis de interacciones ecolégicas

En el presente apartado se expone el andlisis de las interacciones ecoldgicas de las
especies registradas, abordando dos niveles: gremio social, que indica si la especie
presenta un comportamiento solitario o gregario (grupos conformados por miembros de la
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misma u otras especies para convivir, forrajear, etc.), y nicho alimenticio, referido al
principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si consume presas vivas es
clasificado como insectivoro o carnivoro; si se alimenta de frutos, néctar u otras partes
vegetales, como frugivoro o nectarivoro; y si combina distintos tipos de alimento, como
omnivoro.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera), su actividad es
predominantemente nocturna o crepuscular, descansando durante el dia en refugios
naturales o artificiales (Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones humanas hacen de
estas especies, como una forma de interaccion ecoldgica entre la fauna silvestre y el ser
humano.

Se registraron 10 especies de murciélagos frugivoros. Entre ellas destacan Artibeus
planirostris “Murciélago frutero de rostro plano” y Artibeus obscurus “Murcielaguito frugivoro
negro”, que consumen frutos de arboles como Ficus e Inga (Davis & Dixon, 1976). También
se identificaron tres especies del género Carollia. Una de ellas es Carollia perspicillata
“Murciélago frutero comun”, forrajeador de estratos bajos donde consume frutos de
arbustos y arboles pequefios, complementando su dieta con néctar e insectos en
proporciones variables segun la temporada (Cloutier & Thomas, 1992). Esta especie es
gregaria, formando colonias de 10 a 100 individuos en cuevas, arboles huecos o tuneles
(Cloutier & Thomas, 1992). La tercera especie es C. benkeithi “Murciélago frutero de Ben
Keith”. Segun Maguifa et al. (2012), C. perspicillata y C. brevicauda “Murciélago frutero
colicorto” consumen principalmente frutos de Piper y Cecropia. Asimismo, se registraron
dos especies del género Sturnira: S. giannae “Murciélago de charreteras amarillas” y S.
oporaphilum “Murciélago de hombros amarillos de oriente”, ambas consumidoras de frutos
de Cecropia y Piper (Maguifia et al., 2012). Uroderma bilobatum “Murciélago constructor
de toldos” es otra especie frugivora notable por su comportamiento, ya que modifica hojas
para construir refugios tipo “carpas” donde se agrupa (Baker & Clark, 1987). Finalmente,
Rhinophylla fischerae “Murciélago pequefio frutero de Fischer” también es un frugivoro
gregario, formando refugios en hojas (Rinehart & Kunz, 2006).

Entre las especies insectivoras se encuentran representantes de las familias Molossidae,
Vespertilionidae, Mormoopidae y Emballonuridae.

En Molossidae destaca Molossus molossus “Murciélago casero”, una especie colonial
(gregaria) que consume insectos voladores como lepiddpteros nocturnos, coledpteros y
dipteros (Ramirez-Chaves et al., 2008). En Vespertilionidae se registraron cuatro especies
del género Myotis, como M. riparius “Murcielaguito acanelado”, que caza insectos sobre
cuerpos de agua y se refugia en la corteza de arboles y cuevas, a menudo compartiendo
espacio con M. nigricans “Murciélago negruzco comun” y Molossus molossus (Morim
Novaes et al., 2017).

En Mormoopidae se registraron tres especies del género Pteronotus, como P. gymnonotus

“Murciélago de espalda desnuda”, que se agrupa en grandes colonias en cuevas calidas y
se alimenta principalmente de coledpteros, lepidopteros y ortépteros (Pavan & Tavares,
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2020). Finalmente, en Emballonuridae se observaron Saccopteryx leptura “Murcielaguito
pardo de listas”, que forma colonias en arboles y forrajea en el dosel cerrado (Yancey et
al., 1998), y Cormura brevirostris “Murciélago de saco ventral”, que forrajea en claros entre
el dosel y el subdosel, formando grupos pequefos de 2 a 5 individuos (Bernard, 2003).

Se registraron también 3 especies de murciélagos nectarivoros, todas pertenecientes a la
familia Phyllostomidae: Hsunycteris thomasi “Murciélago longirostro de Thomas”,
Choeroniscus minor “Murcielaguito longirostro amazénico” y Lonchophylla handleyi
“Murciélago longirostro de Handley” (Pellén, 2022).

Finalmente, el uso local de estas especies es limitado, sin registrarse aprovechamiento
directo en el area de estudio.

Tabla 4.2.5-36
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafa” — Interacciones Ecolégicas de las Especies de
Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre Comiun Uso Local | Gremio Nicho
Artibeus lituratus Murcielaguito frugivoro mayor - Gregario | Frugivoro
Artibeus obscurus Murcielaguito frugivoro negro - Gregario | Frugivoro
Artibeus planirostris Murciélago frutero de rostro plano - Gregario | Frugivoro
Carollia benkeithi Murciélago frutero de Ben Keith - Gregario | Frugivoro
Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto - Gregario | Frugivoro
Carollia perspicillata Murciélago frutero comun - Gregario | Frugivoro
Choeroniscus minor Murcielaguito longirostro amazénico - Gregario |Nectarivoro
Cormura brevirostris Murciélago de saco ventral - Gregario | Insectivoro
Cynomops abrasus Murciélago de cola libre - Gregario | Insectivoro
Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco - Gregario | Insectivoro
Hsunycteris thomasi Murciélago longirostro de Thomas - Gregario |Nectarivoro
Lonchophylla handleyi Murciélago longirostro de Handley - Gregario |Nectarivoro
Molossus molossus Murciélago casero - Gregario | Insectivoro
Molossus rufus Murciélago mastin negro - Gregario | Insectivoro
Myotis albescens Murcielaguito plateado - Gregario | Insectivoro
Myotis keaysi Murciélago negruzco - Gregario | Insectivoro
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun - Gregario | Insectivoro
Myotis riparius Murcielaguito acanelado - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops aurispinosus|Murciélago cola de ratdn - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops laticaudatus |Murciélago de cola libre de Geoffroy - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario | Insectivoro
Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler - Gregario | Insectivoro
Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo - Gregario | Insectivoro
Promops centralis Murciélago mastin acanelado - Gregario | Insectivoro
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo - Gregario | Insectivoro
Pteronotus gymnonotus |Murciélago de espalda desnuda - Gregario | Insectivoro
Pteronotus personatus  |Murciélago bigotudo menor - Gregario | Insectivoro
Rhinophylla fischerae Murciélago pequefio frutero de Fischer - Gregario | Frugivoro
Saccopteryx bilineata Murcielaguito negro de listas - Gregario | Insectivoro
Saccopteryx leptura Murcielaguito pardo de listas - Gregario | Insectivoro
Sturnira giannae Murciélago de charreteras amarillas - Gregario | Frugivoro
Sturnira oporaphilum Murciélago de hombros amarillos de oriente - Gregario | Frugivoro
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil - Gregario | Insectivoro
Uroderma bilobatum Murciélago constructor de toldos - Gregario | Frugivoro
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.5.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccién se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacion Bosque de Montana. Se han excluido de la tabla unicamente
aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados de
conservacion a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucion temporal en esta unidad de
vegetacion.

A nivel internacional, todas las especies registradas en esta unidad de vegetacion estan
listadas en la categoria Preocupacion Menor (LC) de la UICN (2025-1). Esta categoria
indica que, aunque estas especies han sido evaluadas, no enfrentan actualmente un riesgo
significativo de extincidn, ya que poseen poblaciones estables o ampliamente distribuidas.
Algunos ejemplos de especies en esta categoria que habitan en la zona son Artibeus
obscurus (Murcielaguito frugivoro negro) y Carollia benkeithi (Murciélago frutero de Ben
Keith).

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registrd ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacion de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En relacién con la Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), Tadarida brasiliensis (Murciélago de cola libre del Brasil) esta incluida en el
Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincion. Esta clasificacion
implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando la importancia
ecoldgica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su presencia en el
area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que puedan actuar como
refugios, zonas de alimentacién o rutas de transito.
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Tabla 4.2.5-37
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafa” — Tabla de Especies de Interés para la
Conservacion - TSy TH

= ~|3 =
T || ls_| | o«
8|92 || Ev _
. . o S (SO 8 2 o0
Especie Nombre Comuin Sl n! 8| =| EoYN| TS | TH
4 [T1] o Z (22) % -q:: N
O|lE|Z2=2E| =2 | €0
2/C|ln |©O|uWwg
Q N
Artibeus lituratus Murcielaguito frugivoro mayor LC | - - - - X
Artibeus obscurus Murcielaguito frugivoro negro LC | - - - - X
Artibeus planirostris | Murciélago frutero de rostro plano LC | - - - - X
Carollia benkeithi Murciélago frutero de Ben Keith LC | - - - - X
Carollia brevicauda | Murciélago frutero colicorto LC | - - - - X X
Carollia perspicillata | Murciélago frutero comun LC | - - - - X X
Choeroniscus minor | Murcielaguito longirostro amazoénico | LC | - - - - X
Cormura brevirostris | Murciélago de saco ventral LC | - - - - X X
Cynomops abrasus | Murciélago de cola libre LC | - - - - X
Cynomops Murciélago de cola libre de vientre
; ; LC | - - - - X
planirostris blanco
Hsunycteris thomasi | Murciélago longirostro de Thomas LC | - - - - X
Lonchophylla o .
handleyi Murciélago longirostro de Handley LC | - - - - X
Molossus molossus | Murciélago casero LC | - - - - X X
Molossus rufus Murciélago mastin negro LC | - - - - X
Myotis albescens Murcielaguito plateado LC | - - - - X X
Myotis keaysi Murciélago negruzco LC| - - - - X
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun LC | - - - - X X
Myotis riparius Murcielaguito acanelado LC | - - - - X X
Ny gt/ngmop S Murciélago cola de ratén LC | - - - - X
aurispinosus
Nxct/nomop S Murciélago de cola libre de Geoffroy | LC | - - - - X X
laticaudatus
Ny ctlnqmop S Murciélago mastin mayor LC | - - - - X
macrotis
Peropteryx kappleri | Murciélago de sacos de Kappler LC | - - - - X X
Peropteryx macrotis | Murciélago de sacos orejudo LC | - - - - X X
Promops centralis Murciélago mastin acanelado LC| - - - - X X
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo LC | - - - - X X
Pteronotus Murciélago de espalda desnuda LC | - - - - X X
gymnonotus
Pteronotus Murciélago bigotudo |- - -] - X
personatus
Rhinophylla Murciélago pequefio frutero de
) . LC | - - - - X
fischerae Fischer
Sﬁccop teryx Murcielaguito negro de listas LC| - - - - X X
bilineata
Saccopteryx leptura | Murcielaguito pardo de listas LC | - - - - X X
Sturnira giannae Murciélago de charreteras amarillas | LC | - - - - X
Sturnira oporaphilum (l\)/lr%r?tilago de hombros amarillos de cl - ) ) ) X
Tadarida brasiliensis | Murciélago de cola libre del Brasil LC | - - | - X
Uroderma bilobatum | Murciélago constructor de toldos LC | - - - - X

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.6 Unidad de vegetacion Bosque de Montaia Altimontano

Lavalle Veidivia
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4.2.5.5.6.1 Temporada Seca

4.2.5.5.6.1.1 Curva de acumulacion de especies
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La curva de acumulacion de especies es una relacion entre el nimero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea aceptable (MINAM, 2015 & MINAM, 2025).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
consideraciones de Jimenez-Valverde y Hortal (2003), empleando el programa EstimatesS
9.1.0. (Colwell, 2013) y a partir de una Unica especie registrada de mastofauna menor
voladora durante la temporada seca en la Unidad de Vegetacion Bosque de Montafa
Altimontano.

De acuerdo con el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza en una (01)
especie para la comunidad de mastofauna menor voladora. Las especies registradas
representan aproximadamente el 80.00% del total de especies esperadas, logrando una
representatividad significativamente mayor al 50% y, por lo tanto, corresponde a un
inventario confiable (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). El estimador Chao 2, basado en la
incidencia de especies, tiene una asintota en una (01) especie y muestra una eficiencia del
100.00%.

Dado que para los estimadores usados se supera el umbral del 50% de eficiencia para el
esfuerzo completo (2 estaciones) en la Unidad de Vegetacion Bosque de Montafa
Altimontano, se concluye que la evaluacion realizada comprende un inventario confiable y
completo.

Grafico 4.2.5-57
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia Altimontano” — Curva de Acumulacion de
Especies de Mastofauna Menor Voladora - TS

o
(S)

Riqueza de Especies

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.6.1.2 Riqueza y composicion
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Para el analisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacién Bosque de
Montafa Altimontano, asi como para el andlisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registro solo
una (01) especie de mamifero menor volador.

Tabla 4.2.5-38
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafa Altimontano” — Riqueza y Composicion
Taxondmica de Mastofauna Menor Voladora — TS

Orden Familia Especie Nombre comun

Chiroptera Phyllostomidae Sturnira erythromos Murciélago frugivoro oscuro
Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Bosque de Montana Altimontano la estacion BL-36 fue
la Unica estacion que presento riqueza (S) con una (01) especie. Mientras que la estacion
BL-37 presentd no presentd ningun registro.

Grafico 4.2.5-58
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia Altimontano” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS

za de Especies (S)

Rique

(=]

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo. Debido a que solo se
registré una especie en una estacion de muestreo (BL-36) en la Unidad de Vegetacion
Bosque de Montafa Altimontano, la frecuencia relativa de la especie dentro de la presente
unidad de vegetacion es la misma, siendo igual a 1 (uno). Por tal motivo, no se presenta

una grafica para el presente caso.

4.2.5.5.6.1.3 Abundancia
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De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-36 se registraron dos (02)
individuos. Mientras que la estacién BL-37 no presenté registros.

Grafico 4.2.5-59
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia Altimontano” — Abundancia de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.6.1.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacion en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Bosque de
Montana Altimontano. Los célculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico
Past version 4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’).

Tabla 4.2.5-39 )
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia Altimontano” — Indices de Diversidad y Equidad
de Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

. Abundancia .Indu‘:e de indice de indice de
. Riqueza de A Diversidad de . K .
Estacion . de individuos Diversidad de Equidad de
especies (S) (N) Shannon- | & con(1-D) |  Pielou (J°)
Wiener (H') P
BL-36 1 0.000 0.000 -
BL-37 0 - - -

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.6.1.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Bosque de Montafa Altimontano, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard
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y Morisita-Horn; los andlisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se
puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada
mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el
programa estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos) no
registré asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-40 )
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia Altimontano” - Valores del Indice de Jaccard de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-36 BL-37
BL-36 1.00 0.00
BL-37 0.00 0.00

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-41 )
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia Altimontano” - Valores del Indice de Morisita de

Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-36 BL-37
BL-36 1.00 0.00
BL-37 0.00 0.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.6.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.6.2.1 Curva de acumulacion de especies

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacion BL-36 y BL-37 en la temporada humeda de la Unidad de
Vegetacion Bosque de Montafia Altimontano, no se justifica la realizacién de una curva de
acumulacion para la presente Unidad de Vegetacion.

4.2.5.5.6.2.2 Riqueza y composicion

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-36 y BL-37 de la
Unidad de Vegetacion Bosque de Montafia Altimontano no se registraron especies de
mastofauna menor voladora, por lo que no se presentan datos de composicion taxondmica,
riqueza o frecuencia de especies.

4.2.5.5.6.2.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-36 y BL-37 de la
Unidad de Vegetacion Bosque de Montana Altimontano no se registraron individuos por
registro cuantitativo de mastofauna menor voladora, por lo que no se presentan datos de
abundancia.

4.2.5.5.6.2.4 Diversidad alfa
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Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos (ni
cualitativos) durante el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-
36 y BL-37 de la Unidad de Vegetacion Bosque de Montafia Altimontano, no es factible el
calculo de los indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.6.2.5 Diversidad beta

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacion BL-36 y BL-37 en la temporada humeda de la Unidad de
Vegetacién Bosque de Montafa Altimontano, no se justifica la realizacion del analisis de
diversidad beta para la presente unidad de vegetacion.

4.2.5.5.6.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacién Bosque de Montana Altimontano,
evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda (TH) en las estaciones
de muestreo BL-36 y BL-37. Se examina la riqueza y la abundancia de la mastofauna
menor voladora entre temporadas. En las dos estaciones de muestreo, se registraron
especies en ambos periodos de evaluacion. Finalmente, se presenta un analisis de los
indices de diversidad y equidad de las especies registradas en esta unidad de vegetacion,
comparando los resultados obtenidos entre ambas temporadas.

4.2.5.5.6.3.1 Riqueza y composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero de familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 1 familias y 1
especies, mientras que en la Temporada Himeda (TH) no se registraron especies. A nivel
especifico, la mayor cantidad de especies se registré en la TS. Estos resultados reflejan la
distribucion de la mastofauna menor voladora en el area de estudio segun la temporada
evaluada.
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Grafico 4.2.5-60
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaina Altimontano” — Composicién Taxonémica de
Mastofauna menor voladora- TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion.

A nivel de estaciones de muestreo, en la estacion BL-37 no hubo especies registradas en
ninguna de las dos temporadas. Mientras que en la estacion BL-36 se registré 1 especie
parala TSy en la TH no hubo registros.

Grafico 4.2.5-61
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia Altimontano” — Riqueza de Mastofauna menor
voladora por Estacion — TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.6.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, la mastofauna menor voladora de esta unidad de vegetacién
presentd variaciones entre temporadas y estaciones evaluadas. Durante la Temporada
Seca (TS), se registrd 1 individuo en la estacion BL-46 mientras que en la estacion BL-37
no hubo registros.

Asi mismo, para la Temporada Humeda (TH), no se obtuvieron registros en ninguna de las
dos estaciones de muestreo.

Grafico 4.2.5-62
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia Altimontano” — Abundancia de Mastofauna
menor voladora por Estaciéon - TS y TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.6.3.3 Diversidad Alfa

La unidad de vegetacidén bosque de montafa altimontano se encuentra en zonas de mayor
altitud, donde las condiciones ambientales, como temperaturas mas bajas, mayor humedad
y menor disponibilidad de refugios adecuados, suelen limitar la riqueza y actividad de
muchas especies de quirdpteros, particularmente aquellas sensibles a cambios
microclimaticos o con requerimientos troficos especificos.

En esta unidad, se evaluaron dos estaciones de muestreo: BL-36 y BL-37, ambas en
temporada seca (TS), sin registros para temporada humeda (TH). En BL-36 se registro
unicamente una especie con dos individuos, mientras que BL-37 no presento registros de
quirdpteros. La riqueza de especies (S) y la abundancia de individuos fueron por tanto muy
bajas, lo que también se refleja en los valores de diversidad obtenidos: el indice de
Shannon-Wiener fue de 0.000 bit/ind, y el de Simpson (1-D) fue de 0.000, indicando
ausencia de diversidad (presencia de una sola especie). Asimismo, el indice de equidad
de Pielou no se calcul6 debido a la baja riqueza observada.
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Estos resultados pueden explicarse en parte por las caracteristicas propias del bosque
altimontano, donde la estructura vegetal es mas abierta 0 menos densa en comparacion
con bosques montanos mas bajos, lo que puede reducir la cantidad de refugios disponibles
para especies cavicolas o frugivoras. Ademas, la menor disponibilidad de alimento, como
frutos, flores o insectos, puede también limitar la presencia de especies generalistas o
especialistas.

En conclusion, el bosque de montafia altimontano mostré una diversidad extremadamente
baja de quirépteros durante la temporada seca, lo que sugiere que podria no ser un habitat
prioritario para este grupo. Sin embargo, esta unidad podria cumplir funciones de
conectividad o refugio temporal para algunas especies, por lo que su evaluacion debe
complementarse con analisis adicionales a nivel paisajistico y estacional.

Tabla 4.2.5-42 ,
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia Altimontano” — Indices de Diversidad y Equidad
de Mastofauna menor voladora por Estacion de Muestreo - TSy TH

Indice de indice de indice de
Riqueza de Abundancia de Diversidad de . X X
especies (S) individuos (N) Shannon-Wiener AR Equidad de
Estacion = H) Simpson (1-D) Pielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-36 1 - 2 - 0 - 0 - - -
BL-37 0 - 0 - - - - - - -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.6.4 Anadlisis de interacciones ecoldgicas

En el presente item, se presenta el analisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccion ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre

Se reportd unicamente a Sturnira erythromos “Murciélago frugivoro oscuro” (familia
Phyllostomidae), de vuelo bajo y que se alimenta casi exclusivamente de frutas,
especializandose en aquellas del género Solanum y Piper, de las cuales dispersa sus
semillas (Giannini & Barquez, 2003). Esta especie se refugia en grupos en arboles huecos
(Soriano et al., 2002).
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Finalmente, se considera dentro de interacciones ecolégicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecolégicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Bosque de Montafa Altimontano se presentan a continuacion.

Tabla 4.2.5-43
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaia Altimontano” — Interacciones Ecologicas de las
Especies de Mastofauna Menor Voladora
Especie Nombre comun Uso Gremio Nicho
Sturnira erythromos Murciélago frugivoro oscuro - Gregario Frugivoro
Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.6.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccidn se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacion Bosque de Montafia Altimontano. Se han excluido de la tabla
unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados
de conservacién a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucion temporal en esta unidad de
vegetacion.

A nivel internacional, la Unica especie registrada en esta unidad de vegetacion esta listada
en la categoria Preocupacion Menor (LC) de la UICN (2025-1). Esta categoria indica que,
aunque estas especies han sido evaluadas, no enfrentan actualmente un riesgo
significativo de extincién, ya que poseen poblaciones estables o ampliamente distribuidas.
La especie en esta categoria que habita en la zona es Sturnira erythromos (Murciélago
frugivoro oscuro).

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En el marco de la Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,

2024), no se registraron especies de mastofauna menor voladora incluidas en sus
apéndices dentro de esta unidad de vegetacion. Esta ausencia podria deberse a factores
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como la estacionalidad o el comportamiento evasivo de algunas especies, por lo que no se
descarta la presencia eventual de taxa migratorias.

Tabla 4.2.5-44
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Altimontano” — Tabla de Especies de Interés
para la Conservacion

= =~ 2
5 | o =
S| Sz E |
. ) o |d|x0O i =
Especie Nombre Comun Sl a8 E |>| TS | TH
Z|w|oZ2| 5 |2
O | &= ZsS c =
20| »n w | ©
o
Sturnira erythromos Murciélago frugivoro oscuro |LC| - - - - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.7 Unidad de vegetacion Bosque de montafia Basimontano
4.2.5.5.7.1 Temporada Seca
4.2.5.5.7.1.1 Curva de acumulacién de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
recomendaciones de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el programa EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013), a partir de un total de 3 estaciones evaluadas mediante la
metodologia de redes de niebla, durante la temporada humeda en la Unidad de Vegetacion
Bosque de Montafia Basimontano.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el estimador Bootstrap estima una asintota de
19 especies, alcanzando una eficiencia del 79%, lo cual supera ampliamente el umbral del
50% de representatividad y permite considerar el inventario como confiable (Jiménez-
Valverde y Hortal, 2003). Asimismo, el estimador Chao 2, basado en la incidencia de
especies raras, estima una asintota hacia 30 especies, sin embargo, se ha detectado una
eficiencia del 50%.
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Grafico 4.2.5-63
Unidad de Vegetacién “Bosque de Montaiia Basimontano” — Curva de Acumulacion de
Especies de Mastofauna Menor Voladora - TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.7.1.2 Riqueza y composicion

Para el andlisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacién Bosque de
Montafa Basimontano, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron
15 especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cinco (05)
familias.

Tabla 4.2.5-45
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Basimontano” — Riqueza y Composicion
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Taxonémica de Mastofauna Menor Voladora — TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Emballonuridae | Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler
Chiroptera | Molossidae Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco
Chiroptera | Molossidae Molossus molossus Murciélago casero
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus gymnonotus | Murciélago de espalda desnuda
Chiroptera | Phyllostomidae | Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola
Chiroptera | Phyllostomidae | Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto
Chiroptera | Phyllostomidae | Carollia perspicillata Murciélago frutero comun
Chiroptera | Phyllostomidae | Platyrrhinus umbratus Murciélago de nariz ancha negrito
Chiroptera | Phyllostomidae | Sturnira oporaphilum Murciélago de hombros amarillos de oriente
Chiroptera | Vespertilionidae | Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis albescens Murcielaguito plateado
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis keaysi Murciélago negruzco
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis nigricans Murciélago negruzco comun
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis riparius Murcielaguito acanelado
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

La familia que obtuvo una mayor representatividad de todas las especies registradas, fue
Pyhllostomidae y Vespertilionidae con 33.33% cada una, seguido de las familias
Molossidae y Mormoopidae con 13.33% cada una.

Grafico 4.2.5-64
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Basimontano” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora a Nivel de Familia—- TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Bosque de Montafia Basimontano, la estacion BL-40
presento la mayor riqgueza (S) con 8 especies, seguida de la estacion BL-42 con 6 especies
y finalmente la estacion BL-43 con 5 especies.

Grafico 4.2.5-65
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafa Basimontano” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacién Bosque de montana Basimontano de la mastofauna menor voladora. Se
observa que la especie Carollia perspicillata tiene 0.158 de frecuencia y las especies
Molossus molossus, asi como Carollia brevicauda tienen 0.105. Las demas especies tienen
0.053 de frecuencia.

Grafico 4.2.5-66
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Basimontano” — Frecuencia Relativa de la
Mastofauna Menor Voladora — TS
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Nota: Se presentan las 15 especies mas frecuentes en la unidad de vegetacion.
Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.7.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-42 se registraron 6
individuos, seguido de la estacion BL-40 con 5 individuos. La estacién BL-43 registré 3
individuos.

142




CAP 4.2 2351

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YA P A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

Grafico 4.2.5-67
Unidad de Vegetacién “Bosque de Montaiha Basimontano” — Abundancia de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.7.1.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacidon en campo, se evalué la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Bosque de
Montafa Basimontano. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico
Past version 4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), en donde se
observa que la estacion BL-42 que tiene la mayor diversidad con 2.252, seguido de la
estacion BL-43 con 0.918. Referente al indice de Simpson (1-D), se observa que la estacion
BL-42 es la que tiene la mas alta diversidad y una buena distribucion de individuos entre
varias especies, a diferencia de la estacién BL-40 que tiene un indice de Simpson con 0.32
es decir tiene una baja diversidad, con una probable dominancia de una sola especie o
pocas especies presentes.

Para el Indice de Equidad de Pielou (J’) la estacion BL-40 tiene una equidad moderada alta
con 0.722 a diferencia de la estacién BL-42 con 0.970 que tiene la equidad mas alta de
todas llegando casi a 1.00.

Tabla 4.2.5-46 )
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Basimontano” — Indices de Diversidad y
Equidad de Mastofauna Menor Voladora por Estaciéon de Muestreo — TS

indice de indice de indice de
2 Estacién Riqueza de Abundancia de | Diversidad de Diversidad de Equidad de
§§,, especies (S) individuos (N) Vsi';r;:?lr-‘lj) Simpson (1-D) Pielou (J°)
§§ ; BL-40 2 5 0.722 0.320 0.722

p)) Wiy
1
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BL-42 5 6 2.252 0.778 0.970
BL-43 2 3 0.918 0.444 0.918

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Grafico 4.2.5-68
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Basimontano” — Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.7.1.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Bosque de Montana Basimontano, en el presente item se desarrollaron: el indice de
Jaccard y Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta
manera se puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora
registrada mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se
realizaron con el programa estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard muestra ciertas asociaciones
entre las estaciones evaluadas, como por ejemplo BL-42 y BL-43 con la mayor similitud
relativa con 0.222; a diferencia de las estaciones BL-40 con BL-42 y BL-40 y BL-43 que
presentan una baja similitud. Esta diferencia se puede deber al impacto de la actividad
antropogénica cercana a las estaciones de evaluacion.

Tabla 4.2.5-47 .
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Basimontano” - Valores del Indice de Jaccard
de Mastofauna Menor Voladora por Estacién de Muestreo — TS

BL-40 BL-42 BL-43
BL-40 1.000 0.077 0.182
BL-42 0.077 1.000 0.222
BL-43 0.182 0.222 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Grafico 4.2.5-69 .
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Basimontano” - Indice de Jaccard de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Morisita muestra ciertas asociaciones
entre las estaciones evaluadas, como por ejemplo entre las estaciones BL-48 vs BLNVO-
58 con 0.529 (quienes comparten 52.9%), a diferencia de las demas comparaciones entre
estaciones que no comparten especies. Es decir, la estacion BL-45 es distinta a las demas
estaciones. Esta diferencia se puede deber al impacto de la actividad antropogénica
cercana a las estaciones de evaluacion.

Tabla 4.2.5-48 ]
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Basimontano” - Valores del Indice de Morisita
de Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-45 BL-48 BLNVO-58
BL-45 0.000 0.000 0.000
BL-48 0.000 1.000 0.529
BLNVO-58 0.000 0.529 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.
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Grafico 4.2.5-70 .
Unidad de Vegetaciéon “Bosque de Montafa Basimontano” - Indice de Morisita de
Mastofauna Menor Voladora por Estaciéon de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.
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4.2.5.5.7.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.7.2.1 Curva de acumulacioén de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
recomendaciones de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el programa EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013), a partir de un total de 3 estaciones evaluadas mediante la
metodologia de redes de niebla, durante la temporada humeda en la Unidad de Vegetacion
Bosque de montafia Basimontano.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el estimador Bootstrap estima una asintota de
22 especies, alcanzando una eficiencia del 81.8%, lo cual supera ampliamente el umbral
del 50% de representatividad y permite considerar el inventario como confiable (Jiménez-
Valverde y Hortal, 2003). Asimismo, el estimador Chao 2, basado en la incidencia de
especies raras, estima una asintota de 26 especies de las proyectadas, lo cual representa
una eficiencia de menor.

Dado que para los estimadores usados se supera el umbral del 50% de eficiencia para el
esfuerzo completo (3 estaciones) en la Unidad de Vegetacién Bosque de Montaha
Montano, se concluye que la evaluacion realizada comprende un inventario confiable y
completo, sin embargo, es posible que se puedan detectar mayor cantidad de especies.

Grafico 4.2.5-71
Unidad de Vegetaciéon “Bosque de Montafia Basimontano” — Curva de Acumulacién de
Especies de Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.7.2.2 Riqueza y composicion

Para el andlisis de la composicién taxonémica en la unidad de vegetacion Bosque de
montana basimontano, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron
28 especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cinco (05)
familias.

Tabla 4.2.5-49
Unidad de Vegetacion “Bosque de montaina basimontano” — Riqueza y Composicion
Taxonémica de Mastofauna Menor Voladora — TH

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Emballonuridae Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler
Chiroptera | Emballonuridae Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo
Chiroptera | Molossidae Cynomops abrasus Murciélago de cola libre
Chiroptera | Molossidae Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco
Chiroptera | Molossidae Molossus molossus Murciélago casero
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops aurispinosus | Murciélago cola de raton
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops laticaudatus | Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera | Molossidae Promops centralis Murciélago mastin acanelado
Chiroptera | Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus personatus Murciélago bigotudo menor
Chiroptera | Phyllostomidae Anoura fistulata Murciélago longirostro de grandes labios
Chiroptera | Phyllostomidae Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy
Chiroptera | Phyllostomidae Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto
Chiroptera | Phyllostomidae Carollia perspicillata Murciélago frutero comun
Chiroptera | Phyllostomidae Micronycteris megalotis Murciélago orejudo comun
Chiroptera | Phyllostomidae Platyrrhinus masu Murciélago de nariz ancha quechua
Chiroptera | Phyllostomidae Sturnira oporaphilum Murciélago de hombros amarillos de oriente
Chiroptera | Phyllostomidae Sturnira tildae Murciélago de charreteras rojizas
Chiroptera | Vespertilionidae Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor
Chiroptera | Vespertilionidae Eptesicus montanus Murciélago orején andino
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis albescens Murcielaguito plateado
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis cf. simus Murciélago vespertino aterciopelado
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis keaysi Murciélago negruzco
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis nigricans Murciélago negruzco comun
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis riparius Murcielaguito acanelado

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

La familia que obtuvo una mayor representatividad fue Phyllostomidae y Molossidae con
28.57% cada una, seguido de la familia Vespertilionidae con 25.00%
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Grafico 4.2.5-72
Unidad de Vegetacion “Bosque de montaia basimontano” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora a Nivel de Familia- TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Bosque de montafia basimontano la estacion BL-43
con 21 especies, seguido de BL-42 con 16 especie y finalmente BL-40 con 15 especies.

Grafico 4.2.5-73
Unidad de Vegetacion “Bosque de montafia basimontano” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.
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Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada hiumeda dentro de la
Unidad de Vegetacion Bosque de montafia basimontano de la mastofauna menor voladora,
en donde 8 de las especies registrada presentaron 0.058 y las otras 7 especies presentan
0.038.

Grafico 4.2.5-74
Unidad de Vegetacion “Bosque de montaiia basimontano” — Frecuencia Relativa de la
Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.7.2.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada humeda se registré que la estacion con mayor
cantidad de individuos fue BL-40 con 20 individuos, seguido de BL-43 con 11 indiviudos.
La estacion BL-42 fue la que obtuvo una menor abundancia con 2 individuos.
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Grafico 4.2.5-75
Unidad de Vegetaciéon “Bosque de montafia basimontano” — Abundancia de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.7.2.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacidon en campo, se evalué la diversidad alfa para la
temporada humeda en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Bosque de
montafia basimontano. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico
Past version 4.09.

Para el indice de Shannon se observa que la mayor diversidad se encuentra en la estacion
BL-43 con H' = 2.15, seguido de la estacion BL-40 — H' = 1.96, que también comprende
una diversidad alta; finalmente BL-42 H' = 1.50 tiene una diversidad moderada.

El Indice de Simpson sefiala que la estacion BL-43 tiene 0.69 se tiene mayor diversidad: la
comunidad es mas equitativa y balanceada. Ninguna especie domina fuertemente. La
estacion BL-40 presenté 0.66 una diversidad moderada, mientras BL-42 obtuvo 0.625
siendo la estacion que tiene menor diversidad de las 3.

Referente al Indice de Equidad de Pielou (J'). Se tiene que la estacién BL-42 mantiene una
alta equidad, presentando especies estan muy equitativamente representada con 0.946,
seguido de la estacion BL-43 con equidad moderada con 0.766; finalmente la estacion BL-
40 tiene la menor equidad con 0.698.
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Unidad de Vegetacién “Bosque de montafia basimontano” — indices de Diversidad y
Equidad de Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

. . |nelEz el indice de indice de
‘s Riqueza de Abundancia de | Diversidad de . X .
Estacion ; P Diversidad de Equidad de
especies (S) individuos (N) Shannon- Simpson (1-D) Pielou (J°)
Wiener (H’) P

BL-40 7 40 1.960 0.660 0.698

BL-42 3 4 1.500 0.625 0.946

BL-43 7 22 2.150 0.690 0.766

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Grafico 4.2.5-76
Unidad de Vegetacion “Bosque de montaiia basimontano” — Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estaciéon de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.7.2.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Bosque de montafia basimontano, en el presente item se desarrollaron: el indice de
Jaccard y Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta
manera se puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora
registrada mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se
realizaron con el programa estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada humeda, el indice de similitud de Jaccard muestra bajas
asociaciones entre las estaciones evaluadas. Las estaciones BL-42 y BL-43 son las que
mas especies comparten, pero aun asi con un valor bajo (0.222), lo que indica
comunidades bastante distintas.
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Tabla 4.2.5-51 .
Unidad de Vegetacién “Bosque de montafia basimontano” - Valores del Indice de Jaccard
de Mastofauna Menor Voladora por Estacién de Muestreo — TH

Ampliaciones

CAP 4.2 2361

Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
Tocache-Celendin-Truijillo,

y Subestaciones

BL-40 BL-42 BL-43
BL-40 1.000 0.077 0.182
BL-42 0.077 1.000 0.222
BL-43 0.182 0.222 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

1.09

0.9+

0.6+

0.5+

0.4+

Similitud de Jaccard

0.34

0.2+

0.1+

BL-42

Grafico 4.2.5-77 .
Unidad de Vegetacion “Bosque de montafia basimontano” - Indice de Jaccard de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) se registran asociaciones
significativas (>50% de similaridad), como, por ejemplo: BL-40 y BL-42 con 0.640 que tiene
una similitud moderada, las estaciones BL-40 y BL-43 con alta similitud con 0.743 y

finalmente BL-42 y BL-43 que tienen baja a moderada similitud.

Tabla 4.2.5-52 )
Unidad de Vegetacion “Bosque de montafia basimontano” - Valores del Indice de Morisita
de Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

BL-40 BL-42 BL-43
BL-40 1.000 0.640 0.743
BL-42 0.640 1.000 0.492
BL-43 0.743 0.492 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.
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Grafico 4.2.5-78 .
Unidad de Vegetacion “Bosque de montafia basimontano” - Indice de Morisita de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.7.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Zona de Cultivos, evaluada durante
la Temporada Seca (TS) y la Temporada Hiumeda (TH) en las estaciones de muestreo BL-
40, BL-42 y BL-43. Se examina la riqueza y la abundancia de la mastofauna menor voladora
entre temporadas. Finalmente, se presenta un analisis de los indices de diversidad y
equidad de las especies registradas en esta unidad de vegetacién, comparando los
resultados obtenidos entre ambas temporadas

4.2.5.5.7.3.1 Riqueza y composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicion taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el niumero familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS) y TH se identificaron 5 familias. Sin
embargo, a nivel de especies, hubo una diferencia en donde la temporada humeda alberg6
mayor cantidad de especies con 28 y la temporada seca con 15 especies, siendo esta
ultima, menor.
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Grafico 4.2.5-79
Unidad de Vegetacion “Bosque de montana basimontano” — Composicién Taxonémica
de Mastofauna menor voladora - TS y TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacién, donde se identificé un incremento para
la TH respecto de la TS para todas las estaciones, siendo la mas marcada, la estacién BL-
43 con 21 especies para la TH, seguido de la estacion BL-42 con 16 especies en la
temporada humeda. La estacidon que presentd menor cantidad de especies para la
temporada humeda fue BL-40.

Grafico 4.2.5-80
Unidad de Vegetacion “Bosque de montaiia basimontano” — Riqueza de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.7.3.2 Abundancia

Se presenta a continuacién el andlisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion, donde se identificd un incremento para
la TH respecto de la TS para todas las estaciones, siendo la mas marcada, la estacién BL-
40 con 20 especies para la TH, seguido de la estacion BL-43 con 11 individuos en la
temporada humeda. La estacion que presentd menor cantidad de individuos para la
temporada humeda fue BL-42. Estos resultados se ven afectados respecto a la riqueza
debido a que éstos no cuentan con informacion cualitativa (audiomooths)

Grafico 4.2.5-81
Unidad de Vegetacion “Bosque de montafia basimontano” — Abundancia de Mastofauna
menor voladora por Estaciéon - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.7.3.3 Diversidad Alfa

La zona de area de Bosque demontana basimontanod representa un ambiente antropizado
de caracter abierto, con vegetacion dominada por especies herbaceas cultivadas,
presencia esporadica de arboles aislados, y estructuras humanas como cercos, viviendas
y caminos. Este tipo de entorno puede ofrecer ciertos recursos alimenticios (como insectos
asociados a los cultivos), pero presenta baja heterogeneidad estructural y escasa
disponibilidad de refugios naturales para quirdpteros, lo que limita su valor ecolégico como
habitat permanente para la mastofauna menor voladora.

Durante la evaluacién en esta unidad de vegetacién, se registraron estaciones, de las
cuales todas presentaron algun nivel de actividad de quirépteros en ambas temporadas.

Para el indice de Shannon se tiene que BL-40 aumenta en temporada himeda con H'=
1.960 a H’ = 0.722 lo que indica una mayor diversidad de especies durante la temporada
hameda. Sdlo en la estacion BL-42 el indice disminuye de 2.252 a 1.500 en TH, lo que
sugiere una pérdida de diversidad en la temporada humeda, posiblemente por dominancia
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de pocas especies o menor numero total. Para la estacion BL-43 se ve un incremento de
0.918 a 2.150 indicando que la diversidad se enriquece notablemente con la llegada de la
temporada humeda.

Para el indice de Simpson se tiene que la diversidad de las estaciones BL-40 y BL-43 es
claramente mayor en la temporada humeda, posiblemente por mejores condiciones
ecologicas. Para la estacion BL-42, el valor mas alto en temporada seca sugiere que en
esa época hay una mayor equidad en las abundancias relativas o mas especies
participando de manera equilibrada.

Tabla 4.2.5-53 .
Unidad de Vegetacion “Bosque de montafia basimontano” — Indices de Diversidad y
Equidad de Mastofauna menor voladora por Estacion de Muestreo — TS y TH

. . Ml el indice de indice de
Riqueza de | Abundancia de Diversidad de Diversidad de Equidad de
Estacion | especies (S) | individuos (N) Shann?:'-)Wiener Simpson (1-D) Pielou (J")
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-40 2 7 5 40 0.722 1.960 0.320 0.660 0.722 0.698
BL-42 5 3 6 4 2.252 1.500 0.778 0.625 0.970 0.946
BL-43 2 7 3 22 0.918 2.150 0.444 0.690 0.918 0.766

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.7.4 Andlisis de interacciones ecolégicas

En el presente item se presenta el analisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social, se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza presas vivas,
es carnivoro; si se alimenta de plantas, hojas o frutos es herbivoro; y si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera o “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017). Adicionalmente, se consideran los usos locales que las
poblaciones hacen de los animales como un tipo de interaccion ecolégica entre el ser
humano y la vida silvestre.

En el nicho de los insectivoros se incluyen especies como Cynomops abrasus “Murciélago
de cola libre”, Cynomops planirostris “Murciélago de cola libre de vientre blanco”,
Nyctinomops macrotis “Murciélago mastin mayor”, Nyctinomops aurispinosus “Murciélago
cola de ratdén” y Nyctinomops laticaudatus “Murciélago de cola libre de Geoffroy”, los cuales
se refugian en grupos en cuevas y otros espacios naturales. Se destaca también a
Molossus molossus “Murciélago casero”, una especie gregaria que consume insectos en
vuelo, como lepiddpteros y coledpteros (Ramirez-Chaves et al., 2008), asi como a
Eptesicus furinalis “Murciélago pardo menor” y Eptesicus montanus “Murciélago orejon
andino”. Otros insectivoros registrados incluyen a Micronycteris megalotis “Murciélago
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orejudo comun”, Peropteryx kappleri “Murciélago de sacos de Kappler’ y Peropteryx
macrotis “Murciélago de sacos orejudo”.

Entre los murciélagos frugivoros se encuentran Carollia perspicillata “Murciélago frutero
comun” y Carollia brevicauda “Murciélago frutero colicorto”, que consumen principalmente
frutos de Piper y Cecropia (Maguina et al., 2012). También se reportaron Platyrrhinus
umbratus “Murciélago de nariz ancha negrito” y Platyrrhinus masu “Murciélago de nariz
ancha quechua”, que forrajean en los estratos superiores del bosque (Vasquez-Parra et
al., 2017). Sturnira oporaphilum “Murciélago de hombros amarillos de oriente” y Sturnira
tildae “Murciélago de charreteras rojizas” consumen frutos de especies como Cecropia y
Piper, contribuyendo a la dispersién de semillas (Giannini & Barquez, 2003).

En cuanto a los nectarivoros, se registraron especies como Anoura geoffroyi “Murciélago
longirostro de Geoffroy”, Anoura peruana “Murciélago longirostro sin cola” y Anoura fistulata
“Murciélago longirostro de grandes labios”, las cuales desempefan un rol ecolégico clave
como polinizadores al alimentarse del néctar de plantas de diversas familias (Oprea et al.,
2009).

Adicionalmente, se considera dentro de las interacciones ecoldgicas al uso local de las
especies, destacando la relacidon que mantienen con el ser humano.

Tabla 4.2.5-54
Unidad de Vegetacion “Bosque de montafia basimontano” — Interacciones Ecolégicas de
las Especies de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre Comun Uso Local | Gremio Nicho

Anoura fistulata Murciélago longirostro de grandes labios - Gregario |Nectarivoro
Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy - Gregario |Nectarivoro
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola - Gregario |Nectarivoro
Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto - Gregario | Frugivoro

Carollia perspicillata Murciélago frutero comun - Gregario | Frugivoro

Cynomops abrasus Murciélago de cola libre - Gregario | Insectivoro
Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco - Gregario | Insectivoro
Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor - Gregario | Insectivoro
Eptesicus montanus Murciélago orejon andino - Gregario | Insectivoro
Micronycteris megalotis  |Murciélago orejudo comun - Gregario | Insectivoro
Molossus molossus Murciélago casero - Gregario | Insectivoro
Myotis albescens Murcielaguito plateado - Gregario | Insectivoro
Myotis cf. simus Murciélago vespertino aterciopelado - Gregario | Insectivoro
Myotis keaysi Murciélago negruzco - Gregario | Insectivoro
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun - Gregario | Insectivoro
Myotis riparius Murcielaguito acanelado - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops aurispinosus|Murciélago cola de ratdn - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops laticaudatus |Murciélago de cola libre de Geoffroy - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario | Insectivoro
Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler - Gregario | Insectivoro
Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo - Gregario | Insectivoro
Platyrrhinus masu Murciélago de nariz ancha quechua - Gregario | Frugivoro

Platyrrhinus umbratus Murciélago de nariz ancha negrito - Gregario | Frugivoro

Promops centralis Murciélago mastin acanelado - Gregario | Insectivoro
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo - Gregario | Insectivoro
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Especie Nombre Comun Uso Local | Gremio Nicho
Pteronotus gymnonotus |Murciélago de espalda desnuda - Gregario | Insectivoro
Pteronotus personatus  |Murciélago bigotudo menor - Gregario | Insectivoro
Sturnira oporaphilum Murciélago de hombros amarillos de oriente - Gregario | Frugivoro
Sturnira tildae Murciélago de charreteras rojizas - Gregario | Frugivoro
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil - Gregario | Insectivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.7.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccion se presentan las especies de mastofauna menor voladora de interés para
la conservacion registradas en la Unidad de Vegetacion Zona de Cultivos. Se han excluido
de la tabla aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados
de conservacién a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-I), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N° 004-
2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies fueron
registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucion temporal en esta unidad de
vegetacion.

A nivel internacional, la gran mayoria de las especies registradas en esta unidad de
vegetacidon estan categorizadas como Preocupacion Menor (LC) segun la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la UICN (2025-1), lo que indica que actualmente no enfrentan un
riesgo elevado de extincion. La unica excepcidn es Platyrrhinus umbratus (Murciélago de
nariz ancha negrito), clasificado como Datos Deficientes (DD). Esta categoria refleja que
no existe suficiente informacién sobre su distribucion, poblacion o amenazas para evaluar
su riesgo de extincién, lo que resalta la necesidad de estudios adicionales. La presencia
de una especie DD implica una incertidumbre relevante en la caracterizacién ambiental, ya
que su estado de conservacion podria ser mas critico de lo que actualmente se conoce.

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registraron especies en esta unidad de
vegetacién que estén incluidas en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun la
evaluacion de CITES, ninguna de las especies presentes requiere regulacion especial para
su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, ninguna de las especies identificadas se encuentra incluida en el Decreto
Supremo N° 004-2014-MINAGRI, que protege a las especies amenazadas dentro del
territorio peruano. Esto sugiere que, bajo la normativa nacional vigente, no existen medidas
especificas de proteccion aplicables a estas especies en la zona de estudio.

Por otro lado, en relacién con la Convencion sobre la Conservacion de las Especies
Migratorias (CMS, 2024), Tadarida brasiliensis (Murciélago de cola libre del Brasil) esta
incluida en el Apéndice I, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincién. Esta
clasificaciéon implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando
la importancia ecoldgica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su
presencia en el area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que
puedan actuar como refugios, zonas de alimentacion o rutas de transito.
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Tabla 4.2.5-55
Unidad de Vegetacion “Bosque de montaiia basimontano” — Tabla de Especies de Interés

para la Conservaciéon - TSy TH

= =~ |3 =
- in S =| o®
Q| S |S§2 || Es
. ., o 8 20| Q| 265
Especie Nombre Comun g 5 |8 = | EoN | TS | TH
Z m |oZ2| 9| R
(3] E | Z2S (EJ €'g
= o | @ w &
Q N—
Anoura fistulata Murciélago [onglrostro de LC ) ) ) ) X
grandes labios
. Murciélago longirostro de
Anoura geoffroyi Geoffroy LC - - - - X
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola LC - - - - X
Carollia brevicauda | Murciélago frutero colicorto LC - - - - X X
Carollia perspicillata | Murciélago frutero comun LC - - - - X X
Cynomops abrasus | Murciélago de cola libre LC - - - - X
Cynomops Murciélago de cola libre de
; ; : LC - - - - X X
planirostris vientre blanco
Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor LC - - - - X X
Eptesicus montanus | Murciélago orején andino LC - - - - X
Microny c?terls Murciélago orejudo comun LC - - - - X
megalotis
Molossus molossus | Murciélago casero LC - - - - X X
Myotis albescens Murcielaguito plateado LC - - - - X X
Myotis cf. simus Murc!elago vespertino LC - - - - X
aterciopelado
Myotis keaysi Murciélago negruzco LC - - - - X X
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun LC - - - - X X
Myotis riparius Murcielaguito acanelado LC - - - - X X
Ny gt/ngmop S Murciélago cola de raton LC - - - - X
aurispinosus
Nyctinomops Murciélago de cola libre de
; LC - - - - X
laticaudatus Geoffroy
Ny ct/nqmop S Murciélago mastin mayor LC - - - - X
macrotis
Peropteryx kappleri | Murciélago de sacos de Kappler LC - - - - X X
Peropteryx macrotis | Murciélago de sacos orejudo LC - - - - X
Platyrrhinus masu Murciélago de nariz ancha LC ) ) ) ) X
quechua
Platyrrhinus Murciélago de nariz ancha
. DD - - - - X
umbratus negrito
Promops centralis Murciélago mastin acanelado LC - - - - X
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo LC - - - - X X
Pteronotus Murciélago de espalda desnuda LC - - - - X X
gymnonotus
Pteronotus Murciélago bigotudo c| - | - |-| - X
personatus
Sturnira oporaphilum Murc[elago de hombros amarillos LC ) ) ) ) X X
de oriente
Sturnira tildae Murciélago de charreteras rojizas | LC - - - - X
Tadarida brasiliensis | Murciélago de cola libre del Brasil | LC - - | - X

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.8 Unidad de vegetacion Bosque de Montaina Montano
4.2.5.5.8.1 Temporada Seca

4.2.5.5.8.1.1 Curva de acumulacioén de especies
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La curva de acumulacion de especies es una relacion entre el nimero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2025).

Las curvas se elaboraron siguiendo el modelo no lineal de Clench, bajo las
recomendaciones de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el programa EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013). El analisis se realizé a partir de los registros obtenidos en seis (06)
estaciones de muestreo para mastofauna menor voladora en la temporada seca en la
Unidad de Vegetacion Bosque de Montafia Montano.

Los resultados de la evaluacion, muestran que se tiene una eficiencia del 66.7 % con Chao
2y 80 % con Bootstrap. Esto indica que aun podrian registrarse entre 20 % y 33.3 % mas
especies, dependiendo del estimador considerado. Dado que ambos estimadores superan
el umbral del 50% de eficiencia con base en el total de especies estimadas para el esfuerzo
completo (seis estaciones), se concluye que la evaluacion realizada en la Unidad de
Vegetacion Bosque de Montafa Montano constituye un inventario confiable y
suficientemente completo para la mastofauna menor voladora durante la temporada
analizada.

Grafico 4.2.5-82
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Montano” — Curva de Acumulaciéon de Especies
de Mastofauna Menor Voladora - TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.8.1.2 Riqueza y composicion

Para el analisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacién Bosque de
Montana Montano, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron
12 especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cinco (05)
familias.
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Tabla 4.2.5-56
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Montano” — Riqueza y Composicion
Taxonémica de Mastofauna Menor Voladora — TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Emballonuridae | Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler
Chiroptera | Emballonuridae | Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops aurispinosus | Murciélago cola de raton
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera | Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo
Chiroptera | Phyllostomidae | Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto
Chiroptera | Phyllostomidae | Carollia perspicillata Murciélago frutero comun
Chiroptera | Phyllostomidae | Sturnira oporaphilum Murciélago de hombros amarillos de oriente
Chiroptera | Vespertilionidae | Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis nigricans Murciélago negruzco comun

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Bosque de

Montana Montano la estacion BL-41

presentd la mayor riqueza (S) con ocho (08) especies. Seguida de la estacion BL-54 con
05 especies.

Riqueza de Especies (S)
[en] = [a=] w

BL-41

Grafico 4.2.5-83
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Montano” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS

BL-54 BL-38

BL-39 BL-55 BL-56

Estaciones de muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.
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Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Bosque de Montafia Montano de la mastofauna menor voladora. Se observa
que Myotis nigricans presenta la mayor frecuencia, con un valor de 0.190.

Grafico 4.2.5-84
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Montano” — Frecuencia Relativa de la
Mastofauna Menor Voladora — TS

Sturnira oporaphilum I 0.048
Pteronotus fuscus I 0.048
Peropteryx kappleri I (.048
Nyctinomops laticaudatus I (.048
Eptesicus furinalis I (.048
Carollia perspicillata I 0.048
Carollia brevicouda I (.048

Tadarida brasiliensis I 0.095

Nyctinomops aurispinosus 0.095
Peropteryx macrotis 0.143
Nyctinomops macrotis I 0.143

Myotis nigricans I 0.190
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.8.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-41 se registraron cinco
(05) individuos. Mientras que las demas estaciones no presentaron registros.

Grafico 4.2.5-85
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Montano” — Abundancia de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.8.1.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacion en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Bosque de
Montana Montano. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past
version 4.09. Solo la estacion BL-41 presenté diversidad bioldgica detectada., las demas
estaciones no ofrecieron datos para evaluar la diversidad, lo que puede ser importante para
el disefio de futuros esfuerzos de muestreo o para revisar condiciones ambientales
especificas en esas areas.

Tabla 4.2.5-57
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaifia Montano” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

Tovle Vidva
Tates

Maranelg

cspP

. . Ielen indice de indice de
A Riqueza de Abundancia de | Diversidad de . X .
Estacion : S Diversidad de Equidad de
especies (S) individuos (N) Shannon- Simpson (1-D) Pielou (J°)
Wiener (H’) P
BL-38 0 0 - - -
BL-39 0 0 - - -
BL-41 3 5 1.522 0.640 0.960
BL-54 0 0 - - -
BL-55 0 0 - - -
BL-56 0 0 - - -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.8.1.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Bosque de Montafia Montano, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y
Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se
puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada
mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el
programa estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos)
registro asociaciones moderadas en BL-38 vs BL-39 que muestra un valor de 0.500. Todos
los demas valores estan por debajo de 0.5, lo cual indica baja similitud entre estaciones.

Tabla 4.2.5-58 )
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Montano” - Valores del Indice de Jaccard de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-38 BL-39 BL-41 BL-54 BL-55 BL-56
BL-38 1.000 0.500 0.091 0.125 0.000 0.000
BL-39 0.500 1.000 0.111 0.167 0.000 0.000
BL-41 0.091 0.111 1.000 0.444 0.125 0.125
BL-54 0.125 0.167 0.444 1.000 0.200 0.200
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BL-55 0.000 0.000 0.125 0.200 1.000 0.000
BL-56 0.000 0.000 0.125 0.200 0.000 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Grafico 4.2.5-86
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Montano” - Indice de Jaccard de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-59 ]
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaifia Montano” - Valores del Indice de Morisita de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-38 BL-39 BL-41 BL-54 BL-55 BL-56
BL-38 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-39 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-41 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000
BL-54 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-55 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-56 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.8.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.8.2.1 Curva de acumulacién de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacion entre el nimero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
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acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se elaboraron siguiendo el modelo no lineal de Clench, bajo las
recomendaciones de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el programa EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013). El analisis se realiz6 a partir de los registros obtenidos en seis (06)
estaciones de muestreo para mastofauna menor voladora durante la temporada humeda
en la Unidad de Vegetacién correspondiente.

De acuerdo con los resultados del estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza
en un total de 22 especies para la comunidad evaluada. Las 12 especies registradas
representan aproximadamente el 54.54% del total estimado por este modelo, superando el
umbral del 50% y evidenciando una alta representatividad del muestreo realizado
(Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). Por su parte, segun la légica del estimador Chao 2, el
69.2% de la riqueza esperada ha sido registrada mediante el esfuerzo actual de muestreo.
Esto indica que aun faltaria por registrar cerca del 30.8% de las especies, muchas de las
cuales serian especies raras o poco frecuentes

Grafico 4.2.5-87
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Montano” — Curva de Acumulacién de Especies
de Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.8.2.2 Riqueza y composicion

Para el andlisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacién Bosque de
Montafia Montano, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron
18 especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cinco (05)
familias.
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Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Montano” — Riqueza y Composicion
Taxonémica de Mastofauna Menor Voladora — TH

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Emballonuridae Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo
Chiroptera | Molossidae Cynomops abrasus Murciélago de cola libre
Chiroptera | Molossidae Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops aurispinosus | Murciélago cola de ratén
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera | Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo
Chiroptera | Phyllostomidae Anoura aequatoris Murciélago longirostro de Ecuador
Chiroptera | Phyllostomidae Anoura caudifer Murciélago longirostro menor
Chiroptera | Phyllostomidae Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto
Chiroptera | Phyllostomidae Carollia perspicillata Murciélago frutero comun
Chiroptera | Phyllostomidae Sturnira erythromos Murciélago frugivoro oscuro
Chiroptera | Vespertilionidae Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor
Chiroptera | Vespertilionidae Eptesicus montanus Murciélago orején andino
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis albescens Murcielaguito plateado
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis nigricans Murciélago negruzco comun
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis riparius Murcielaguito acanelado

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Bosque de Montafia Montano la estacion BL-41
presentd la mayor riqueza (S) con siete especies, seguida de la estacion BL-54 y BL-55
con seis especies cada una. La estacion que no obtuvo registros fue BL-38

Grafico 4.2.5-88

Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Montano” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada hiumeda dentro de la
Unidad de Vegetacién Bosque de Montafia Montano de la mastofauna menor voladora. Se
observa que Myoitis riparius presenta la mayor frecuencia, con un valor de 0.115

Grafico 4.2.5-89
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaifia Montano” — Frecuencia Relativa de la
Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.8.2.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada humeda en la estacion BL-41 se registraron trece
(13) individuos, seguido por la estacion BL-55 donde se registraron dos (02) individuos; por
ultimo la estacion BL-39 con un (01) individuo. Mientras que las demas estaciones no
presentaron registros.
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Grafico 4.2.5-90
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Montano” — Abundancia de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.8.2.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacién en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada humeda en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Bosque de
Montafa Montano. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past
version 4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’). La estacién con mayor riqueza fue BL-41 con 4 especies
y 26 individuos, siendo que para el Indice de Shannon se obtuvo H" = 1.570 que fue el
mayor frente a todas las estaciones. Para el indice de Diversidad de Simpson (1-D) se tiene
que el valor mas alto es BL-55, lo que indica que es la estacién mas diversa segun este
indice, aunque la diferencia con BL-41 es pequefia. Puede implicar una mejor distribucion
de los individuos entre las especies presentes.

Para el indic de Equidad de Pielou (J°), se tiene que la Maxima equidad fue para la estacion
BL-39 (1.000) en donde las especies presentes tienen exactamente el mismo numero de
individuos, lo que indica una comunidad muy balanceada pese a su baja riqueza total. En
las estaciones BL-38, BL-54, BL-56, no se calculé el indice (-), lo que sugiere que no se
registraron especies o individuos.
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Tabla 4.2.5-61 .
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Montano” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacién de Muestreo — TH

. . ilizz f indice de indice de
‘s Riqueza de Abundancia de | Diversidad de . X .
Estacion . P Diversidad de Equidad de
especies (S) individuos (N) Shannon- Simpson (1-D) Pielou (J°)
Wiener (H) P
BL-38 0 0 - - -
BL-39 2 2 1.000 0.500 1.000
BL-41 4 26 1.570 0.615 0.785
BL-54 0 0 - - -
BL-55 3 4 1.500 0.625 0.946
BL-56 0 0 - - -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.8.2.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Bosque de Montafia Montano, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y
Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se
puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada
mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el
programa estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada humeda, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos)
no registrd asociaciones significativas (<50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-62 )
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Montano” - Valores del Indice de Jaccard de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

BL-38 BL-39 BL-41 BL-54 BL-55 BL-56
BL-38 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-39 0.000 1.000 0.200 0.100 0.100 0.000
BL-41 0.000 0.200 1.000 0.000 0.300 0.000
BL-54 0.000 0.100 0.000 1.000 0.091 0.143
BL-55 0.000 0.100 0.300 0.091 1.000 0.000
BL-56 0.000 0.000 0.000 0.143 0.000 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.
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Grafico 4.2.5-91 .
Unidad de Vegetacién “Bosque de Montaiia Montano” - Indice de Jaccard de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Mananelia

o
b P 12663

cBept

Tabla 4.2.5-63 )
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Montano” - Valores del Indice de Morisita de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

BL-38 BL-39 BL-41 BL-54 BL-55 BL-56
BL-38 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-39 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-41 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000
BL-54 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-55 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-56 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Grafico 4.2.5-92
Unidad de Vegetacién “Bosque de Montaiia Montano” - Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.8.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Bosque de Montafia Montano,
evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda (TH) en las estaciones
de muestreo BL-38, BL-39, BL-41, BL-54, BL-55 y BL-56. Se examina la riqueza y la
abundancia de la mastofauna menor voladora entre temporadas. En las dos estaciones de
muestreo, se registraron especies en ambos periodos de evaluacion.

4.2.5.5.8.3.1 Riqueza y composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicion taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero de familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 5 familias y 12
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) se registraron 5 familias y 18
especies. A nivel especifico, la mayor cantidad de especies se registré en la TH. Estos
resultados reflejan la distribucién de la mastofauna menor voladora en el area de estudio
segun la temporada evaluada.
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Grafico 4.2.5-93
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Montano” — Composicién Taxonémica de
Mastofauna menor voladora- TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion.

A nivel de estaciones de muestreo, se observaron variaciones en la tendencia de riqueza
especifica entre temporadas.

En la estacion BL-41 se alcanzé 8 especies en TS y 7 en TH observando que no hubo
mucha variacion respecto de la riqueza en ambas temporadas. Mientras que en otras
estaciones se observa un decremento significativo entre temporadas, esto en BL-38 donde
se alcanzo 4 especies en TS y en TH no hubo registros.

Por otro lado, en otras estaciones se observa un incremento de la riqueza en la TH, en BL-
39 se obtuvo 2 especies en TSy 5 en TH, en BL-55 se obtuvo 1 especie en TSy 6 en TH
y en BL-56 se obtuvo 1 especie en TSy 2 en TH y en BL-54 se obtuvo 5 especiesen TS y
6enTH.

Estos resultados reflejan una mayor riqueza especifica en la TH en la mayoria de
estaciones evaluadas con cambios en la tendencia general entre temporadas.
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Grafico 4.2.5-94
Unidad de Vegetaciéon “Bosque de Montafia Montano” — Riqueza de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.8.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, la mastofauna menor voladora de esta unidad de vegetacién
present6 variaciones entre temporadas y estaciones evaluadas. Durante la Temporada
Seca (TS), se registr6 una menor cantidad de individuos en todas las estaciones, con 5
individuos en BL-41 y ningun individuo para las estaciones BL-38, BL-39, BL-54, BL-55 y
BL-56. En la Temporada Humeda (TH), la abundancia fue mayor, con 13 individuos en BL-
41, 1 individuo en BL-39y 2 en BL-55

En las estaciones de muestreo BL-38, BL-54 y BL-56 no se registraron individuos en ambas
temporadas.

La mayor diferencia se observé en la estacion BL-41, donde la abundancia en la TH fue
aproximadamente 2.6 veces mayor que en la TS (13 vs. 5 individuos).

Estos resultados evidencian fluctuaciones en la cantidad de individuos entre temporadas,
con una tendencia general a una mayor abundancia durante la TH. Esta diferencia fue
especialmente marcada en la estacion BL-41, mientras que en BL-39 y BL-55 la variacion
fue mas moderada.
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Grafico 4.2.5-95
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaiia Montano” — Abundancia de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.8.3.3 Diversidad Alfa

La unidad de vegetacién bosque de montafia montano se caracteriza por presentar una
cobertura densa y estratificada, lo que permite la formacion de habitats complejos con
multiples refugios naturales para la mastofauna menor voladora, principalmente
quirépteros. Este tipo de bosque puede ofrecer condiciones microclimaticas estables,
abundante vegetacion y recursos alimenticios como insectos y frutos, factores que influyen
directamente en la presencia, rigueza y abundancia de murciélagos. Sin embargo, los
resultados del presente estudio muestran que la diversidad de quirépteros en esta unidad
presenta una distribucion espacial heterogénea, posiblemente influenciada por las
particularidades ecoldgicas de cada estacién muestreada.

Durante la temporada seca y humeda, se evaluaron las estaciones BL-38, BL-39, BL-41,
BL-54, BL-55 y BL-56. En las estaciones BL-38, BL-54 y BL-56 no se registr6 ninguna
especie ni individuo durante ambas temporadas, por lo que no se calcularon los indices de
diversidad. La ausencia de registros en estas estaciones puede estar asociada a factores
como menor cobertura vegetal, perturbacion del habitat o limitaciones propias del
muestreo, lo que dificulta una caracterizacion adecuada de la comunidad de quirdpteros en
esos puntos especificos. Estos vacios también podrian estar vinculados a la disponibilidad
limitada de refugios o fuentes alimenticias inmediatas, lo que reduce el uso del sitio por
parte de los murciélagos.

En la estacion BL-39, solo se registré dos individuos correspondientes a una sola especie
durante la temporada humeda. En consecuencia, el indice de diversidad de Shannon-
Wiener fue de 0.100 bit/ind, lo que indica una comunidad sin diversidad efectiva. Si bien el
registro es minimo, la presencia de un individuo sugiere un posible uso esporadico del sitio
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como zona de paso o alimentacion, aunque no se puede inferir un patron claro debido a la
escasa abundancia y riqueza.

Por otro lado, la estacion BL-41 presenté los valores mas representativos en términos de
diversidad para esta unidad de vegetacién. Se registraron tres especies tanto en temporada
seca como en humeda, con cinco individuos en la primera y 26 en la segunda. Los valores
del indice de Shannon-Wiener fueron de 1.522 bit/ind en la temporada seca y 1.570 bit/ind
en la temporada humeda, mientras que el indice de Simpson (1-D) fue de 0.64 y 0.615,
respectivamente. Asimismo, el indice de equidad de Pielou fue alto en ambas temporadas,
con 0.96 en seca y 0.785 en humeda, lo que sugiere una distribucion relativamente
equitativa entre las especies detectadas. Estos resultados reflejan una comunidad diversa
y balanceada, y posicionan a BL-41 como una de las estaciones mas favorables para los
quirépteros en esta unidad de vegetacién, posiblemente debido a la mayor complejidad
estructural del habitat, disponibilidad de refugios y abundancia de recursos tréficos.

En la estacion BL-55 se registraron tres especies y cuatro individuos en la temporada
himeda, con un indice de Shannon-Wiener de 1.500 bit/ind, un valor de Simpson de 0.625
y un indice de equidad de Pielou tde 0.945. Aunque la abundancia es baja, los valores
indican una comunidad en la que no hay dominancia evidente, es decir, una distribucién
equitativa entre las especies detectadas. Esto sugiere que, a pesar del numero reducido
de individuos, el sitio podria ser aprovechado por varias especies en proporciones
similares, al menos durante la temporada humeda.

En conjunto, los resultados para la mastofauna menor voladora en el bosque de montafa
montano indican una comunidad faunistica fragmentada, con pocas estaciones que
presentan diversidad significativa. La estacionalidad parece jugar un rol importante, ya que
los registros son mayores durante la temporada humeda, lo que podria estar relacionado
con una mayor disponibilidad de alimento o condiciones ambientales mas favorables para
la actividad y desplazamiento de los quirépteros. Esta informacién sugiere que la estructura
y complejidad del habitat, asi como su estado de conservacion, influyen directamente en la
composicion y distribucion de la mastofauna menor voladora en esta unidad de vegetacion.

Tabla 4.2.5-64
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Montano” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna menor voladora por Estacién de Muestreo - TSy TH

, . nelEe el indice de indice de
Riqueza de | Abundancia de Diversidad de Diversidad de Equidad de
Estacion | especies (S) | individuos (N) Shann?l-rln:)\IViener Simpson (1-D) Pielou (J")
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-38 0 0 0 - - - - - -
BL-39 0 2 0 - 1.000 - 0.500 - 1.000
BL-41 3 4 5 26 1.522 1.570 0.640 0.615 0.960 0.785
BL-54 0 0 0 0 - - - - - -
BL-55 0 3 0 4 - 1.500 - 0.625 - 0.946
BL-56 0 0 0 0 - - - - - -

B
cspP

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.8.4 Andlisis de interacciones ecoldgicas

En el presente apartado se expone el analisis de las interacciones ecoldgicas de las
especies registradas, considerando dos niveles: gremio social, que describe si la especie
presenta un comportamiento solitario o, por el contrario, gregario (es decir, forma grupos
de individuos de la misma u otras especies para convivir, forrajear, refugiarse, etc.), y nicho
alimenticio, que corresponde al principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi,
aquellas que cazan presas vivas son clasificadas como insectivoras o carnivoras; las que
consumen frutos, néctar u otras partes vegetales, como frugivoras o nectarivoras; y las que
combinan distintos recursos alimenticios, como omnivoras. En el caso de los mamiferos
voladores (orden Chiroptera), su actividad es predominantemente nocturna o crepuscular,
pasando las horas diurnas en refugios naturales o artificiales (Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se considera el uso local que las poblaciones humanas hacen de estas
especies como una forma de interaccion ecolégica entre la fauna silvestre y las
comunidades locales.

En la presente unidad de vegetacion se registraron cuatro especies de murciélagos
frugivoros. Entre ellas, Carollia perspicillata “Murciélago frutero comun” es un forrajeador
de estratos bajos que consume frutos de arbustos y arboles pequefos, complementando
su dieta con néctar e insectos en proporciones variables segun la temporada (Cloutier &
Thomas, 1992). Esta especie es gregaria, formando colonias de 10 a 100 individuos en
cuevas, arboles huecos o tuneles. Carollia brevicauda “Murciélago frutero colicorto”
también se alimenta principalmente de frutos de Piper y Cecropia (Maguifa et al., 2012).
Sturnira erythromos “Murciélago frugivoro oscuro” es de vuelo bajo y se especializa en
frutos de Solanum y Piper, dispersando sus semillas; se refugia en grupos dentro de
arboles huecos (Giannini & Barquez, 2003; Soriano et al., 2002). Finalmente, Sturnira
oporaphilum “Murciélago de hombros amarillos de oriente” consume frutos de Cecropia y
Piper, en ese orden de preferencia (Maguifia et al., 2012).

Entre las especies insectivoras, se identificaron representantes de las familias Molossidae,
Vespertilionidae, Mormoopidae y Emballonuridae.

En la familia Vespertilionidae, destacan cuatro especies del género Myotis, como M.
riparius “Murcielaguito acanelado”, un insectivoro colonial que forrajea sobre cuerpos de
agua y se refugia en cortezas de arboles y cuevas, compartiendo ocasionalmente espacio
con M. nigricans “Murciélago negruzco comun” (Morim Novaes et al., 2017). También se
reporta a Eptesicus furinalis “Murciélago pardo menor”, un insectivoro que caza en vuelo
(Mies et al., 1996), y a Eptesicus montanus “Murciélago orejon andino”.

En Molossidae, se registraron Nyctinomops macrotis “Murciélago mastin mayor” y
Nyctinomops aurispinosus “Murciélago cola de raton”, que forma colonias en cuevas y
consume insectos de cuerpo blando (Knox Jones, Jr. & Arroyo-Cabrales, 1990); asi como
Tadarida brasiliensis “Murciélago de cola libre del Brasil”, que es presa de aves rapaces
como Falco spp. y se refugia en colonias en cuevas y arboles (Wilkins, 1989).
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En la familia Mormoopidae, destaca Pteronotus fuscus “Murciélago bigotudo”, mientras que
en Emballonuridae se reportaron Peropteryx kappleri “Murciélago de sacos de Kappler”,
que consume principalmente himendépteros y coledpteros (Garcia et al., 2011), y Peropteryx
macrotis “Murciélago de sacos orejudo”.

Se registraron también 2 especies de murciélagos nectarivoros del género Anoura (familia
Phyllostomidae): Anoura aequatoris “Murciélago longirostro de Ecuador” y Anoura caudifer
“Murciélago longirostro menor”. Estas especies forrajean principalmente sobre flores de
Fabaceae, Campanulaceae y Bromeliaceae, complementando su dieta con polen, frutos e
insectos, y se refugian en colonias en cuevas y arboles (Oprea et al., 2009).

Finalmente, se incluye dentro de las interacciones ecoldgicas el uso local potencial o real
de estas especies, destacando asi la relacion entre fauna silvestre y actividades humanas.

Tabla 4.2.5-65
Unidad de Vegetacién “Bosque de Montaiia Montano” — Interacciones Ecolégicas de las
Especies de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre Comun Uso Local | Gremio Nicho

Anoura aequatoris Murciélago longirostro de Ecuador - Gregario |Nectarivoro
Anoura caudifer Murciélago longirostro menor - Gregario |Nectarivoro
Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto - Gregario | Frugivoro

Carollia perspicillata Murciélago frutero comun - Gregario | Frugivoro

Cynomops abrasus Murciélago de cola libre - Gregario | Insectivoro
Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco - Gregario | Insectivoro
Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor - Gregario | Insectivoro
Eptesicus montanus Murciélago orejon andino - Gregario | Insectivoro
Myotis albescens Murcielaguito plateado - Gregario | Insectivoro
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun - Gregario | Insectivoro
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande - Gregario | Insectivoro
Myotis riparius Murcielaguito acanelado - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops aurispinosus|Murciélago cola de ratdn - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops laticaudatus |Murciélago de cola libre de Geoffroy - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario | Insectivoro
Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler - Gregario | Insectivoro
Peropteryx macrotis Murciélago de sacos orejudo - Gregario | Insectivoro
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo - Gregario | Insectivoro
Sturnira erythromos Murciélago frugivoro oscuro - Gregario | Frugivoro

Sturnira oporaphilum Murciélago de hombros amarillos de oriente - Gregario | Frugivoro

Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil - Gregario | Insectivoro

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.8.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccién se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacion Bosque de Montafia Montano. Se han excluido de la tabla
unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados
de conservacién a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda (TH), lo que
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proporciona informacion adicional sobre su distribucion temporal en esta unidad de
vegetacion.

A nivel internacional, todas las especies registradas en esta unidad de vegetacion estan
listadas en la categoria Preocupacion Menor (LC) de la UICN (2025-1). Esta categoria
indica que, aunque estas especies han sido evaluadas, no enfrentan actualmente un riesgo
significativo de extincidn, ya que poseen poblaciones estables o ampliamente distribuidas.
Algunos ejemplos de especies en esta categoria que habitan en la zona son Anoura
aequatoris (Murciélago longirostro de Ecuador) y Eptesicus montanus (Murciélago orejon
andino).

En el marco de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacion de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En relacién con la Convencién sobre la Conservacién de las Especies Migratorias (CMS,
2024), Tadarida brasiliensis (Murciélago de cola libre del Brasil) esta incluida en el
Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincion. Esta clasificacion
implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando la importancia
ecoldgica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su presencia en el
area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que puedan actuar como
refugios, zonas de alimentacion o rutas de transito.

Tabla 4.2.5-66
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia Montano” — Tabla de Especies de Interés para
la Conservacién

< -
T| O | S_ || eow®
| S| 9z || E6_
. i S 8| 20 | Q| Lo<
Especie Nombre Comun g Hl 82| =-| EcY | TS | TH
Z| | w| .2 | Q| 88
O k| Z2=2 g £ 9
2| 0| » w o
n N—
Anoura aequatoris Murciélago longirostro de Ecuador | LC | - - - X
Anoura caudifer Murciélago longirostro menor LC| - - - - X
Carollia brevicauda | Murciélago frutero colicorto LC - - - X X
Carollia perspicillata | Murciélago frutero comun LC| - - - - X X
Cynomops abrasus | Murciélago de cola libre LC | - - - - X
Cynomops Murciélago de cola libre de vientre
; . LC | - - - - X
planirostris blanco
Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor LC| - - - - X X
Eptesicus montanus | Murciélago orején andino LC | - - - - X
Myotis albescens Murcielaguito plateado LC| - - - - X
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Myotis nigricans Murciélago negruzco comun LC| - - - - X X
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande LC| - - - - X
Myoitis riparius Murcielaguito acanelado LC - - - X
Ny qtmpmop S Murciélago cola de raton LC | - - - X X
aurispinosus
Nyctinomops Murciélago de cola libre de
. LC| - - - - X
laticaudatus Geoffroy
Ny ct/nqmop S Murciélago mastin mayor LC | - - - - X X
macrotis
Peropteryx kappleri | Murciélago de sacos de Kappler LC| - - - - X
Peropteryx macrotis | Murciélago de sacos orejudo LC| - - - - X X
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo LC| - - - - X X
Sturnira erythromos | Murciélago frugivoro oscuro LC| - - - - X
Sturnira oporaphilum Murc[elago de hombros amarillos Lc| - ) ) ) X
de oriente
Tadarida brasiliensis | Murciélago de cola libre del Brasil LC| - - [ - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.9 Unidad de vegetacion Bosque Montano Occidental Andino
4.2.5.5.9.1 Temporada Seca
4.2.5.5.9.1.1 Curva de acumulacién de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se elaboraron considerando el modelo no lineal de Clench, bajo las
recomendaciones metodolégicas de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), empleando el
programa EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de
mastofauna menor voladora en dos (02) estaciones durante la temporada seca en la
Unidad de Vegetacion Bosque Montano Occidental Andino.

De acuerdo con el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza en 5 especies.
Las cinco (05) especies registradas representan aproximadamente el 95.24% del total
estimado, lo que refleja una eficiencia significativamente superior al umbral minimo del 50%
(Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). Por su parte, el estimador Chao 2, basado en la
incidencia de especies poco comunes, estima un total de 6 especies, lo que se traduce en
una eficiencia del 90.91% del esfuerzo de muestreo.

Dado que ambos estimadores (Chao 2 y Bootstrap) superan ampliamente el umbral de
eficiencia del 50% con base en el esfuerzo completo (dos estaciones), se concluye que la
evaluacion realizada durante la temporada seca corresponde a un inventario confiable y
representativo de la mastofauna menor voladora en esta unidad de vegetacion.
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Grafico 4.2.5-96
Unidad de Vegetacion “Bosque Montano Occidental Andino” — Curva de Acumulacién de
Especies de Mastofauna Menor Voladora - TS

Riqueza de Especies (S)
w

Estaciones de Muestreo

e S(est) Chao 2 Bootstrap

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.9.1.2 Riqueza y composicion

Para el analisis de la composicion taxonomica en la unidad de vegetacién Bosque Montano
Occidental Andino, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron
cinco (05) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en dos (02)
familias.

Tabla 4.2.5-67
Unidad de Vegetacion “Bosque Montano Occidental Andino” — Riqueza y Composicion
Taxondédmica de Mastofauna Menor Voladora - TS

Orden Familia Especie Nombre comin
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Promops davisoni Murciélago mastin de Davison
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Phyllostomidae Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacién Bosque Montano Occidental Andino la estacion BL-11
presento la mayor riqueza (S) con cinco (05) especies. Mientras que en la estacion BL-13
presentd una riqueza de cuatro (04) especies.
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Grafico 4.2.5-97
Unidad de Vegetaciéon “Bosque Montano Occidental Andino” — Riqueza de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion — TS

Riqueza de Especies (S)
[¥5]

BL-11 BL-13
Estaciones de Muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacién Bosque Montano Occidental Andino de la mastofauna menor voladora. Se
observa frecuencias con un valor de 0.222 en cuatro (04) de las cinco especies registradas.

Grafico 4.2.5-98
Unidad de Vegetacion “Bosque Montano Occidental Andino” — Frecuencia Relativa de la
Mastofauna Menor Voladora - TS

Anoura peruana 0.111

Tadarida brasiliensis 0.222

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.9.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-11 se registraron tres (03)
individuos. Mientras que la estacién BL-13 no presenté registros.

3.5

2.5

15

Abundancia (N)

0.5

Grafico 4.2.5-99
Unidad de Vegetacién “Bosque Montano Occidental Andino” — Abundancia de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion — TS

BL-11

Estaciones de Muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.9.1.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacién en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Bosque
Montano Occidental Andino. Los célculos estadisticos se realizaron con el programa
estadistico Past version 4.09.

BL-13

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’).

Tabla 4.2.5-68 )
Unidad de Vegetacion “Bosque Montano Occidental Andino” — Indices de Diversidad y
Equidad de Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

. Abundancia .Indlc.:e de indice de indice de
L Riqueza de . Diversidad de . . .
Estacion . de individuos Diversidad de Equidad de
especies (S) (N) Shannon- | o on(1-D) |  Pielou (J°)
Wiener (H') P
BL-11 1 0 0 -
BL-13 0 - - -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.9.1.5 Diversidad beta
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Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Bosque Montano Occidental Andino, en el presente item se desarrollaron: el indice de
Jaccard y Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta
manera se puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora
registrada mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se
realizaron con el programa estadistico Past version 4.09.

Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos) no
registré asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-69 .
Unidad de Vegetacién “Bosque Montano Occidental Andino” - Valores del Indice de Jaccard
de Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-11 BL-13
BL-11 1.00 0.00
BL-13 0.00 0.00

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-70 )
Unidad de Vegetacion “Bosque Montano Occidental Andino” - Valores del Indice de Morisita

de Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-11 BL-13
BL-11 1.00 0.00
BL-13 0.00 0.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.9.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.9.2.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas fueron elaboradas aplicando el modelo no lineal de Clench, segun las
recomendaciones metodolégicas de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el
programa EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de
mastofauna menor voladora en dos (02) estaciones durante la temporada humeda en la
Unidad de Vegetacion Bosque Montano Occidental Andino.

De acuerdo con el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza en 6 especies.
Las cinco (05) especies registradas representan aproximadamente el 80.00% del total de
especies esperadas, superando el umbral minimo de eficiencia del 50% propuesto por
Jiménez-Valverde y Hortal (2003). Por su parte, el estimador Chao 2, basado en la
incidencia de especies raras, estima un total de diez (10) especies, lo que representa una
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eficiencia del 50.00%, ubicandose justo en el limite inferior aceptable para la confiabilidad
del inventario.

Dado que al menos uno de los estimadores considerados —en este caso, Bootstrap—
supera de manera significativa el umbral del 50% y Chao 2 alcanza el limite minimo, se
concluye que el esfuerzo de muestreo realizado durante la temporada humeda permite
considerar que el inventario de mastofauna menor voladora en esta unidad de vegetacion
es aceptable y tiene un nivel razonable de representatividad.

Grafico 4.2.5-100
Unidad de Vegetaciéon “Bosque Montano Occidental Andino” — Curva de Acumulacién de
Especies de Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.9.2.2 Riqueza y composicion

Para el analisis de la composicion taxondmica en la unidad de vegetacién Bosque Montano
Occidental Andino, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron
cinco (05) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en dos (02)
familias.

Tabla 4.2.5-71
Unidad de Vegetacion “Bosque Montano Occidental Andino” — Riqueza y Composicion
Taxondémica de Mastofauna Menor Voladora - TH

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Molossidae Promops davisoni Murciélago mastin de Davison
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Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Vespertilionidae Lasiurus blossevillii Murciélago rojizo

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Bosque Montano Occidental Andino la estacion BL-13
presento la mayor riqueza (S) con cinco (05) especies.

Grafico 4.2.5-101
Unidad de Vegetaciéon “Bosque Montano Occidental Andino” — Riqueza de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion — TH

Riqueza de Especie (S)

BL-11

Estaciones de muestreo

BL-13

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

4.2.5.5.9.2.3 Abundancia
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En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-11 y BL-13 de la
Unidad de Vegetacion Bosque Montano Occidental Andino no se registraron individuos por
registro cuantitativo de mastofauna menor voladora, por lo que no se presentan datos de
abundancia.

4.2.5.5.9.2.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos (ni
cualitativos) durante el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-
11 y BL-13 de la Unidad de Vegetacion Bosque Montano Occidental Andino, no es factible
el calculo de los indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.9.2.5 Diversidad beta

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacién BL-11 y BL-13 de la Unidad de Vegetacion Bosque Montano
Occidental Andino, no se justifica la realizacion del analisis de diversidad beta para la
presente unidad de vegetacion.

4.2.5.5.9.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Bosque Montano Occidental
Andino, evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Humeda (TH) en las
estaciones de muestreo BL-11 y BL-13. Se examina la riqueza y la abundancia de la
mastofauna menor voladora entre temporadas. En las dos estaciones de muestreo, se
registraron especies en ambos periodos de evaluacion.

4.2.5.5.9.3.1 Riqueza y composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicion taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero de familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 2 familias y 5
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) se registraron 2 familias y 5
especies. A nivel especifico, se mantuvo la cantidad de especies en ambas temporadas.
Estos resultados reflejan la distribucién de la mastofauna menor voladora en el area de
estudio segun la temporada evaluada.
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Grafico 4.2.5-102
Unidad de Vegetacion “Bosque Montano Occidental Andino” — Composicién Taxonémica
de Mastofauna menor voladora - TS y TH

5 5
5

| | lI
0 ..

Familia Especie

S

w

N

=

ETS HTH
Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

A nivel de estaciones de muestreo, se observaron variaciones en la riqueza especifica
entre temporadas. En la estacién BL-11, la Temporada Seca (TS) registr6 una mayor
cantidad de especies, con 5 especies identificadas, en comparacién con la Temporada
Humeda donde no se registraron especies. En contraste, en la estacion BL-13, la TS
presentd una riqueza de 3 especies, aumentando a 5 en la TH. Estos resultados reflejan
que, si bien la TS mostré una mayor riqueza en BL-11, en BL-13 la TS present6 un numero
mas alto de especies, evidenciando diferencias en la cantidad de especies registradas
segun la estacion evaluada.

Grafico 4.2.5-103
Unidad de Vegetacion “Bosque Montano Occidental Andino” — Riqueza de Mastofauna
menor voladora por Estacion — TSy TH

Rigueza de especies (S)
w

BL-11 BL-13
EmTS mTH

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.9.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, la mastofauna menor voladora de esta unidad de vegetacién
presento variaciones entre temporadas y estaciones evaluadas, con una tendencia mayor
en la Temporada Seca (TS). Durante la TS, se registré6 un mayor nimero de individuos en
BL-11 siendo 3 especies en la Temporada Seca (TS), y ninguna especie en la Temporada
Humeda (TH), asi mismo en la estacion BL-13 no se obtuvo registros de individuos en
ambas temporadas.

Grafico 4.2.5-104
Unidad de Vegetacién “Bosque Montano Occidental Andino” — Abundancia de Mastofauna
menor voladora por Estacion - TS y TH

3.5

3

Abundancia (N)
= N
= (9] N [9,]

o
"

BL-11 BL-13
BTS MTH

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.9.3.3 Diversidad Alfa

El bosque montano occidental andino es una unidad de vegetacion que se caracteriza por
presentar una estructura altitudinal marcada, con una composicion floristica adaptada a
condiciones de mayor pendiente, humedad intermedia y cambios microclimaticos bruscos.
Estas condiciones pueden ofrecer nichos particulares para la mastofauna menor voladora,
como los murciélagos, aunque su distribucién y presencia pueden estar condicionadas por
factores como la accesibilidad a refugios, presencia de fuentes tréficas y grado de
perturbacion local. En esta unidad, se evaluaron dos estaciones: BL-11 y BL-13.

En la estacién BL-11, durante la temporada seca, se registro la presencia de una sola
especie con un total de tres individuos. Sin embargo, al tratarse de una Unica especie, los
valores del indice de diversidad de Shannon-Wiener y de Simpson fueron de 0 bit/ind y O,
respectivamente, lo que indica ausencia de diversidad efectiva. Esta condicion se traduce
también en una equidad nula, debido a que no existe distribucién entre diferentes especies.
La limitada riqueza y diversidad registrada en esta estacion podria deberse a condiciones
locales poco favorables para una comunidad mas compleja de quirdpteros, como escasez
de refugios naturales, perturbacién por actividades humanas cercanas o falta de oferta
alimenticia suficiente.
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En conjunto, los resultados sugieren una baja representatividad de quirépteros en las
estaciones evaluadas de esta unidad de vegetacion. Si bien el bosque montano occidental
andino puede ofrecer ciertos recursos para la mastofauna menor voladora, los datos
obtenidos indican que la presencia de este grupo faunistico es muy limitada o esporadica
en los puntos evaluados. Esta situacién podria reflejar condiciones ecoldgicas poco
Optimas.

Tabla 4.2.5-72 .
Unidad de Vegetacién “Bosque Montano Occidental Andino” — Indices de Diversidad y
Equidad de Mastofauna menor voladora por Estacién de Muestreo — TSy TH

el e indice de indice de
Riqueza de Abundancia de Diversidad de . . .
especies (S) individuos (N) Shannon-Wiener Diversidad de Equidad de
Estacion = (H) Simpson (1-D) Pielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-11 1 - 3 - 0 - 0 - - -
BL-13 0 - 0 - - - - - - -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.9.4 Andlisis de interacciones ecolégicas

En el presente item, se presenta el andlisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccion ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

En la presente unidad de vegetacion se reportd a Anoura peruana “Murciélago longirostro
sin cola”, importante en el mantenimiento de ecosistemas por su rol ecolégico de
nectarivoro y polinizador (Galedn-Alcon & Moya, 2019).

Entre las especies insectivoras estan Lasiurus blossevillii “Murciélago rojizo” de la familia
Vespertilionidae, mientras que en la familia Molossidae estan Promops davisoni
“Murciélago mastin de Davison”, categorizado como Datos Insuficientes (DD) por la IUCN
(2025-1); Tadarida brasiliensis “Murciélago de cola libre del Brasil’, que es presa de aves
rapaces como especies del género Falco y se refugia en colonias en cuevas y arboles
(Wilkins, 1989); y 3 especies del género Nyctinomops, destacando N. macrotis “Murciélago
mastin mayor”; N. aurispinosus “Murciélago cola de ratén”, que se refugia en grupos en
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cuevas y se alimenta de insectos de cuerpos blandos (Knox Jones, Jr. & Arroyo-Cabrales,
1990); y N. laticaudatus “Murciélago de cola libre de Geoffroy”.

Finalmente, se considera dentro de interacciones ecoldgicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecolégicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Bosque Montano Occidental Andino se presentan a continuacion.

Tabla 4.2.5-73
Unidad de Vegetacion “Bosque Montano Occidental Andino” — Interacciones Ecolégicas de
las Especies de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comun Uso Gremio Nicho
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola - Gregario Nectarivoro
Lasiurus blossevillii Murciélago rojizo - Gregario Insectivoro
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton - Gregario Insectivoro
Nyctinomops laticaudatus Murmelagcc;) de cola libre de - Gregario Insectivoro

eoffroy

Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario Insectivoro
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison - Gregario Insectivoro
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil - Gregario Insectivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.9.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccidn se presentan las especies de interés para la conservacién registradas en
la Unidad de Vegetacion Bosque Montano Occidental Andino. Se han excluido de la tabla
unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacién en los listados
de conservacion a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucion temporal en esta unidad de
vegetacion.

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en esta unidad de vegetacion
estan categorizadas como Preocupacién Menor (LC) segun la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), a excepcion de Promops davisoni (Murciélago mastin
de Davison), que se encuentra clasificada como Datos Deficientes (DD). Esta categoria
indica que no existe suficiente informacion sobre su distribucién, poblacién o amenazas
para evaluar su riesgo de extincion, lo que resalta la necesidad de mayor investigacion. La
presencia de una especie DD implica una incertidumbre relevante en la caracterizacion
ambiental, ya que su estado de conservacion podria ser mas critico de lo que actualmente
se conoce.

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registrd ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

191



Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

CAP 4.2 2400

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YA P AY Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En relacion con la Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), Tadarida brasiliensis (murciélago de cola libre del Brasil) esta incluida en el
Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincion. Esta clasificacion
implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando la importancia
ecoldgica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su presencia en el
area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que puedan actuar como
refugios, zonas de alimentacion o rutas de transito. Asimismo, Lasiurus blossevillii
(Murciélago rojizo) es la unica especie incluida en su Apéndice I, el cual agrupa a especies
migratorias con un estado de conservacién desfavorable que requieren cooperacién
internacional para su proteccion.

Tabla 4.2.5-74
Unidad de Vegetacion “Bosque Montano Occidental Andino” — Tabla de Especies de Interés
para la Conservacion

*I —
T|lo|ls_e& s
219 Sg EQ| S
o|ld| g 292
Especie Nombre Comiin Sl SYEL=| TS TH
z | wloZ322
T C
O| k|25 co|=
2|C|n |Wg©
= =
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola LC| - - - - X X
Lasiurus blossevillii Murciélago rojizo LC| - - - Il - X
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton LC| - - - - X X
Nyctinomops laticaudatus | Murciélago de cola libre de Geoffroy | LC | - - - - X X
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor LC| - - - - X X
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison DD | - - - - X X
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil | LC | - - - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.10Unidad de vegetacién Bosque Seco de Huarango
4.2.5.5.10.1 Temporada Seca
4.2.5.5.10.1.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacion entre el niumero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se elaboraron siguiendo el modelo no lineal de Clench, bajo los lineamientos
metodoldgicos de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el software EstimateS 9.1.0

(Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de mastofauna menor voladora
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en dos (02) estaciones durante la temporada seca en la Unidad de Vegetacion Bosque
Seco de Huarango.

Segun el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza en 12 especies. Las diez
(10) especies registradas representan aproximadamente el 81.63% del total de especies
esperadas, superando ampliamente el umbral minimo del 50% requerido para considerar
el esfuerzo de muestreo como representativo. Por otro lado, el estimador Chao 2, basado
en la incidencia de especies raras, estima un total de 19 especies, lo que implica una
eficiencia del 52.63%, superando también el umbral de referencia para un inventario
confiable (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003).

Dado que ambos estimadores (Chao 2 y Bootstrap) superan el umbral del 50% de eficiencia
con base en el total de especies esperadas, se concluye que el esfuerzo de muestreo
realizado en la temporada seca permite considerar que el inventario de mastofauna menor
voladora en la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Huarango es confiable,
representativo y adecuado para la caracterizacion de la comunidad evaluada.

Grafico 4.2.5-105
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” — Curva de Acumulacién de Especies de
Mastofauna Menor Voladora - TS

e ]
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.25510.1.2 Riquezay composicion

Para el andlisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetacion Bosque Seco de
Huarango, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de
niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron 10
especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cuatro (04) familias.
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Tabla 4.2.5-75
Unidad de Vegetaciéon “Bosque Seco de Huarango” — Riqueza y Composiciéon Taxonémica
de Mastofauna Menor Voladora - TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Mormopterus kalinowskii Murciélago de cola libre de Kalinowski
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera Molossidae Promops davisoni Murciélago mastin de Davison
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal
Chiroptera Phyllostomidae Micronycteris minuta Murciélago orejuda de pliegues altos
Chiroptera Vespertilionidae Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacién Bosque Seco de Huarango la estacion BL-14 presento
la mayor riqueza (S) con siete (07) especies. Mientras que en la estacién BL-28A presentd
una riqueza de cuatro (04) especies.

Grafico 4.2.5-106
Unidad de Vegetaciéon “Bosque Seco de Huarango” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS

Riqueza de Especies (S)
[a=] w =Y L (=] ~J

[y

BL-14 BL-28A
Estaciones de Muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del nimero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Bosque Seco de Huarango de la mastofauna menor voladora. Se observa
que Nyctinomops laticaudatus presentan la mayor frecuencia, con un valor de 0.182.
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Grafico 4.2.5-107
Unidad de Vegetacién “Bosque Seco de Huarango” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna
Menor Voladora - TS

Tadarida brasiliensis GGG 0.091
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.510.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-28A se registraron 20
individuos. Mientras que la estacion BL-14 no presenté registros.

Grafico 4.2.5-108
Unidad de Vegetaciéon “Bosque Seco de Huarango” — Abundancia de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Consorcio Electrico

YAPA

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacion en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacién Bosque Seco
de Huarango. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past
version 4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’).

Tabla 4.2.5-76
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

; Abundancia .Indu.:e de indice de indice de
. Riqueza de .y . Diversidad de . K .
Estacion . de individuos Diversidad de Equidad de
especies (S) (N) Shannon- | o con (1-D) | Pielou (J°)
Wiener (H') P
BL-14 0 0 - - -
BL-28A 2 20 0.610 0.255 0.610

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.10.1.5

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Bosque Seco de Huarango, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y
Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se
puede conocer la semejanza de la composicidon de mastofauna menor voladora registrada
mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el
programa estadistico Past version 4.09.

Diversidad beta

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos) no
registrd asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-77 )
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” - Valores del Indice de Jaccard de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-28A BL-14
BL-28A 1.00 0.00
BL-14 0.00 0.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Grafico 4.2.5-109
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” - Indice de Jaccard de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-78 )
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” - Valores del Indice de Morisita de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-28A BL-14
BL-28A 1.00 0.00
BL-14 0.00 0.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Grafico 4.2.5-110
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” - Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.10.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.10.21 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se elaboraron siguiendo el modelo no lineal de Clench, bajo los lineamientos
metodoldgicos de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el software EstimateS 9.1.0
(Colwell, 2013). Durante la temporada humeda, se efectud el esfuerzo de muestreo en las
estaciones BL-14 y BL-28A dentro de la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Huarango,
obteniéndose un total de seis (06) especies de mastofauna menor voladora mediante la
metodologia de redes de niebla y audiomoths.

De acuerdo con el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza en 8 especies.
Las seis (06) especies registradas representan aproximadamente el 80.00% del total de
especies esperadas, superando ampliamente el umbral del 50% y garantizando asi un nivel
de representatividad aceptable. Por su parte, el estimador Chao 2, basado en la incidencia
de especies raras, estima un total de 14 especies, lo que se traduce en una eficiencia del
44.44%, ligeramente por debajo del umbral de referencia.

En ese sentido, dado que al menos uno de los estimadores empleados (Bootstrap) supera
el 50% de eficiencia con base en el total de especies esperadas, se concluye que el
esfuerzo de muestreo realizado durante la temporada humeda en la Unidad de Vegetacion
Bosque Seco de Huarango permite considerar al inventario de mastofauna menor voladora
como aceptable y representativo.
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Grafico 4.2.5-111
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” — Curva de Acumulacién de Especies de
Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.510.2.2 Riquezay composicion

Para el analisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetacién Bosque Seco de
Huarango, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de
niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron
seis (06) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en dos (02)
familias.

Tabla 4.2.5-79
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” — Riqueza y Composiciéon Taxondmica
de Mastofauna Menor Voladora - TH

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Molossidae Molossus molossus Murciélago casero
Chiroptera Vespertilionidae Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande
Chiroptera Vespertilionidae Neoeptesicus innoxius Murciélago café inofensivo

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Huarango la estacién BL-14 presenté
la mayor riqueza (S) con seis (06) especies.
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Grafico 4.2.5-112
Unidad de Vegetaciéon “Bosque Seco de Huarango” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estaciéon — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

4.2.5.5.10.2.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-14 y BL-28A de
la de la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Huarango no se registraron individuos por
registro cuantitativo de mastofauna menor voladora, por lo que no se presentan datos de
abundancia.

4.2.5.510.2.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos (ni
cualitativos) durante el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-
14 y BL-28A de la de la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Huarango, no es factible el
calculo de los indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.10.2.5 Diversidad beta

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluaciéon BL-14 y BL-28A de la de la Unidad de Vegetacion Bosque Seco
de Huarango, no se justifica la realizacion del analisis de diversidad beta para la presente
unidad de vegetacion.

4.2.5.5.10.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados de los analisis comparativos de la
Mastofauna menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de
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Huarango, evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda (TH). El
analisis considera la riqueza y la abundancia de la mastofauna menor voladora entre
temporadas.

4.2.5.510.3.1 Riquezay composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero de familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 4 familias y 10
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) se registraron 2 familias y 6
especies. A nivel especifico, la mayor cantidad de especies se registré en la TS. Estos
resultados reflejan la distribucién de la mastofauna menor voladora en el area de estudio
segun la temporada evaluada.

Grafico 4.2.5-113
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” — Composicion Taxonoémica de
Mastofauna menor voladora- TSy TH
2
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Se presenta a continuacion el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion.

Durante la Temporada Seca (TS), en la estacién BL-14 se registraron 7 especies mientras
que en la Temporada Humeda (TH) se registraron 6 especies. Mientras que en la estacion
BL-28A* se registro 4 especies para TS y ningun registro en TH.
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Grafico 4.2.5-114
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” — Riqueza de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
4.2.5.5.10.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, la mastofauna menor voladora de esta unidad de vegetacion
presenté variaciones entre temporadas y estaciones evaluadas, con una marcada
reduccion en la Temporada Humeda (TH) en una de las estaciones. Durante la Temporada
Seca (TS) y Temporada Humeda (TH), la estacion BL-14 no se registré ningun individuo,
mientras que, en la estacion BL-28A*, se registraron 20 individuos durante la Temporada
Seca (TS) y en la Temporada Humeda (TH) no se registraron individuos.
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Grafico 4.2.5-115
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” — Abundancia de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.10.3.3 Diversidad Alfa

El bosque seco de Huarango es una unidad de vegetacion caracterizada por su clima arido,
marcada estacionalidad y vegetacion adaptada a la escasez hidrica. Estas condiciones
imponen restricciones ecoldgicas significativas que influyen en la presencia y actividad de
la mastofauna menor voladora, en especial de quirdpteros, cuya distribucién puede
depender de la disponibilidad de refugios naturales, fuentes alimenticias como insectos o
frutos, y cuerpos de agua temporales. En esta unidad se evaluaron dos estaciones: BL-14
y BL-28A.

En la estacién BL-14, correspondiente a la temporada seca, no se registré la presencia de
ninguna especie ni individuos, por lo que no fue posible calcular los indices de diversidad.
Esta ausencia total podria deberse a factores como la escasez de recursos tréficos en el
momento del muestreo, una baja densidad poblacional de quirépteros en esta zona del
bosque seco, o la falta de estructuras adecuadas para el descanso o refugio de estos
mamiferos voladores, como cavidades o vegetaciéon densa.

Por otro lado, en la estacion BL-28A, también durante la temporada seca, se registraron
dos especies con un total de 20 individuos. Los indices obtenidos fueron de 0.61 bit/ind
para Shannon-Wiener, 0.255 para Simpson y 0.61 para Pielou, lo que refleja una baja
diversidad con cierta equidad relativa en la distribucién de los individuos entre las especies
registradas. A pesar de que el nimero de especies fue limitado, la alta abundancia indica
que al menos una de ellas encuentra condiciones favorables para su permanencia o
actividad en esta estacion. La heterogeneidad estructural del entorno, o la cercania a
parches de vegetacion secundaria mas compleja, podrian explicar esta mayor abundancia
puntual.
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En conjunto, los resultados sugieren que la mastofauna menor voladora en el bosque seco
de Huarango presenta una representaciéon limitada pero no ausente. Las condiciones
ecoldgicas restrictivas de esta unidad, propias de ambientes secos, parecen permitir la
presencia de ciertas especies de quirdpteros en sectores especificos, pero no sostienen
una alta diversidad. La escasa riqueza podria reflejar una adaptacién a condiciones de
estrés hidrico y baja productividad, lo cual es tipico en ecosistemas aridos, donde solo
ciertas especies pueden mantener poblaciones viables.

Tabla 4.2.5-80
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna menor voladora por Estacién de Muestreo — TS y TH

lndIcarde indice de indice de
Riqueza de Abundancia de Diversidad de . . .

especies (S) individuos (N) Shannon-Wiener Diversidad de Equidad de

Estacion = H) Simpson (1-D) Pielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH

BL-14 0 - 0 - - - - - - -

BL-28A 2 - 20 - 0.61 - 0.255 - 0.61 -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.
4.2.5.510.4 Andlisis de interacciones ecolégicas

En el presente item, se presenta el analisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccion ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

Se registro a Artibeus fraterculus “Murciélago frutero fraternal”, que habita refugios como
arboles huecos, arbustos, cuevas, etc. y es un frugivoro generalista, alimentandose de
frutos de plantas de las familias Moraceae, Solanaceae, Anacardiaceae, etc. (Salas et al.,
2018).

Entre las especies de murciélagos identificadas en el nicho de insectivoros, se reportaron
a las familias Molossidae, Mormoopidae, Phyllostomidae y Vespertilionidae.

En la familia Molossidae estan Mormopterus kalinowskii “Murciélago de cola libre de
Kalinowski”; Molossus molossus “Murciélago casero”, una especie colonial (gregaria) que
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consume insectos en el aire, como lepiddpteros nocturnos, coledpteros, heterépteros y
dipteros (Ramirez-Chaves et al., 2008); Promops davisoni “Murciélago mastin de Davison”,
categorizado como Datos Insuficientes (DD) por la IUCN (2025-1); Tadarida brasiliensis
“Murciélago de cola libre del Brasil’, que es presa de aves rapaces como especies del
geénero Falco y se refugia en colonias en cuevas y arboles (Wilkins, 1989); y 3 especies del
género Nyctinomops, las cuales son N. macrotis “Murciélago mastin mayor”; N.
aurispinosus “Murciélago cola de ratdn”, que se refugia en grupos en cuevas y se alimenta
de insectos de cuerpos blandos (Knox Jones, Jr. & Arroyo-Cabrales, 1990); y N.
laticaudatus “Murciélago de cola libre de Geoffroy”. En la familia Phyllostomidae se registré
a Micronycteris minuta “Murciélago orejudo de pliegues altos”, que se refugia solo o en
grupos pequefos dentro de arboles huecos y se alimenta principalmente de insectos,
seguido de frutos (Lépez-Gonzalez, 1998). Finalmente, se reportaron de la familia
Vespertilionidae a Myotis oxyotus “Murciélago negruzco grande” y a Eptesicus innoxius
“Murciélago café inofensivo”, categorizado como Casi Amenazado (NT) por la IUCN (2025-
1) y por el listado nacional segun el D.S. N° 004-2014-MINAGRI. Esta especie es
estrictamente insectivora, alimentandose de homaopteros, dipteros y coledpteros, mientras
que se refugia en arboles en colonias pequefas, pudiendo compartir espacio con otras
especies (Salas et al., 2022).

Adicionalmente, se considera dentro de interacciones ecoldgicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecolégicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Huarango se presentan a continuacion.

Tabla 4.2.5-81
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” — Interacciones Ecolégicas de las
Especies de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comun Uso Gremio Nicho
Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal - Gregario Frugivoro
Molossus molossus Murciélago casero - Gregario Insectivoro

Murciélago de cola libre de . .
Mormopterus kalinowskii Kalinowski j Gregario Insectivoro
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén - Gregario Insectivoro
Nyctinomops laticaudatus | Murciélago de cola libre de Geoffroy - Gregario Insectivoro
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario Insectivoro
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison - Gregario Insectivoro
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil - Gregario Insectivoro
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda - Gregario Insectivoro
Murciélago orejudo de pliegues G . .
Micronycteris minuta altos ) regario Insectivoro
Eptesicus innoxius Murciélago café inofensivo - Gregario Insectivoro
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande - Gregario Insectivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.10.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccidn se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Huarango. Se han excluido de la tabla
unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados
de conservacién a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
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Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucion temporal en esta unidad de
vegetacion.

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en esta unidad de vegetacion
estan categorizadas como Preocupacion Menor (LC) segun la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), a excepcion de Promops davisoni (Murciélago mastin
de Davison), que se encuentra clasificada como Datos Deficientes (DD). Esta categoria
indica que no existe suficiente informacion sobre su distribucidn, poblacién o amenazas
para evaluar su riesgo de extincion, lo que resalta la necesidad de mayor investigacion. La
presencia de una especie DD implica una incertidumbre relevante en la caracterizacién
ambiental, ya que su estado de conservacion podria ser mas critico de lo que actualmente
se conoce. Por otro lado, Neoeptesicus innoxius (Murciélago café inofensivo) se encuentra
clasificada como Casi Amenazada (NT). Esta categoria indica que, si bien actualmente no
cumple los criterios para una categoria de amenaza, se encuentra cerca de calificar o es
probable que lo haga en un futuro cercano. Su registro en la zona resalta la importancia de
implementar medidas de monitoreo y conservacién que prevengan un deterioro en su
estado poblacional.

En el marco de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacion de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En relacién con la Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), Tadarida brasiliensis (Murciélago de cola libre del Brasil) esta incluida en el
Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extinciéon. Esta clasificacion
implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando la importancia
ecoldgica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su presencia en el
area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que puedan actuar como
refugios, zonas de alimentacion o rutas de transito.
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Tabla 4.2.5-82
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Huarango” — Tabla de Especies de Interés para la
Conservaciéon

) —_— é
T | o|lS o | =
29| Sz| E|S
: . QI3 € |8
Especie Nombre Comun Sl nlS8Z| E|=| TS TH
=z w | o E % (2]
O|EF|Z2=2| ¢ |2
2|0 |» w|©
(a]
Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal LC| - - - - X X
Micronycteris minuta Murciélago orejuda de pliegues altos | LC | - - - - X -
Molossus molossus Murciélago casero LC| - - - - X X
Mormopterus kalinowskii | Murciélago de cola libre de Kalinowski | LC | - - - - X -
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande LC| - - - - X X
Eptesicus innoxius Murciélago café inofensivo NT | - - - - - X
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton LC| - - - - X X
Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy | LC | - - - - X X
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor LC| - - - - X X
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison DD| - - - - X X
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda | LC | - - - - X X
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil LC| - - - | X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.11Unidad de vegetaciéon Bosque Seco de Montaiha
4.2.5.511.1 Temporada Seca
4.2.5.511.1.1 Curva de acumulacion de especies

Debido a que durante la temporada seca en la unidad de vegetacién Bosque Seco de
Montana se evalué unicamente una estacion de muestreo (BL-10), no se justifica la
realizacion de una curva de acumulacioén para la presente Unidad de Vegetacion.

4.25.511.1.2 Riquezay composicion

Para el analisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetacién Bosque Seco de
Montafa, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos mediante la metodologia de registro acustico (audiomoth) (datos cualitativos), ya
que no se obtuvieron registros mediante la metodologia de redes de niebla (datos
cuantitativos). Asi, durante la temporada seca, se registraron ocho (08) especies de
mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en tres (03) familias.

Tabla 4.2.5-83
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Montaia” — Riqueza y Composicion Taxondmica de
Mastofauna Menor Voladora— TS

Orden Familia Especie Nombre comtin
Chiroptera Furipteridae Amorphochilus schnablii Murciélago ahumado
Chiroptera Molossidae Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
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Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Molossidae Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas
Chiroptera Vespertilionidae Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacién Bosque Seco de Montafa la estaciéon BL-10 presento
una riqueza (S) de ocho (08) especies.

Grafico 4.2.5-116
Unidad de Vegetaciéon “Bosque Seco de Huarango” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS

Riqueza de Especies (S)

BL-10

Estaciones de Muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo. Debido a que solo se
evalu6 una estacion de muestreo (BL-10) en la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de
Montafia, la frecuencia relativa de cada especie dentro de la presente unidad de vegetacion
es la misma, siendo igual a 1 (uno). Por tal motivo, no se presenta una grafica para el
presente caso.

4.2.5.5.11.1.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Montana
no se registraron individuos por registro cuantitativo de mastofauna menor voladora
mediante la metodologia de redes de niebla, por lo que no se presentan datos de
abundancia.

4.2.5.5.11.1.4 Diversidad alfa
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Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos durante el
esfuerzo de muestreo de la metodologia de redes de niebla realizado en la la Unidad de
Vegetacién Bosque Seco de Montafa, no es factible el calculo de los indices de diversidad
alfa.

4.2.5.511.1.5 Diversidad beta

Debido a que en la Unidad de Vegetacién Bosque Seco de Montafia no se reportaron
especies durante el esfuerzo de muestreo de la metodologia de redes de niebla, no se
justifica la realizacion del analisis de diversidad beta para la presente unidad de vegetacion.

4.2.5.5.11.2 Temporada Himeda
4.2.5.511.21 Curva de acumulacion de especies

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en la
estacién de evaluacion BL-10 en la temporada humeda de la Unidad de Vegetacion Bosque
Seco de Montana, no se justifica la realizacién de una curva de acumulacién para la
presente Unidad de Vegetacion.

4.25511.2.2 Riquezay composicion

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-10 de la Unidad
de Vegetacion Bosque Seco de Montafia no se registraron especies de mastofauna menor
voladora, por lo que no se presentan datos de composicion taxondmica, riqueza o
frecuencia de especies.

4.2.5.5.11.2.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacién BL-10 de la Unidad
de Vegetacion Bosque Seco de Montafia no se registraron individuos por registro
cuantitativo de mastofauna menor voladora, por lo que no se presentan datos de
abundancia.

4.2.5.511.2.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos (ni
cualitativos) durante el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-
10 de la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Montana, no es factible el calculo de los
indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.11.2.5 Diversidad beta

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacion BL-10 de la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Montafia, no
se justifica la realizacién del analisis de diversidad beta para la presente unidad de
vegetacion.

4.2.5.511.3 Comparativo
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En este apartado se presentan los resultados de los analisis comparativos de la
Mastofauna menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de
Montafa, evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Humeda (TH).

4.2.5.511.3.1 Riquezay composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero de familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 3 familias y 8
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) no se obtuvo ningun registro. A
nivel especifico, la mayor cantidad de especies se registré en la TS. Estos resultados
reflejan la distribucién de la mastofauna menor voladora en el area de estudio segun la
temporada evaluada.

Grafico 4.2.5-117
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Montafia” — Composicion Taxonémica de
Mastofauna menor voladora- TSy TH

8

Familia Especie
HTS BTH
Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Se presenta a continuacion el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion.

Esta unidad de vegetacion tiene una sola estacion de muestreo BL-10 en la que solo se
obtuvieron registro de individuos en la Temporada Seca (TS), siendo 8 la cantidad de
individuos registrados.
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Grafico 4.2.5-118
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Montafia” — Riqueza de Mastofauna menor voladora
por Estacion - TSy TH

8

Riqueza de especies (S)

BL-10
HTS BMTH
Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.511.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, en la estacion BL-10 no hubo registros cuantitativos en
ninguna de las dos temporadas.

4.2.5.5.11.3.3 Diversidad Alfa

En este apartado se presentan los resultados del analisis de la mastofauna menor voladora
en la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Montaina, correspondiente a la estacion BL-
10, evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Hiumeda (TH). El objetivo
fue caracterizar la comunidad faunistica a partir de la riqueza y abundancia de especies,
asi como mediante indicadores ecoldgicos de diversidad alfa, como el indice de Shannon-
Wiener, Simpson y el indice de equidad de Pielou.

Sin embargo, no se obtuvieron registros cuantitativos de individuos en ninguna de las dos
temporadas, lo cual impidio6 el calculo de los indices mencionados. Aunque se identificaron
8 especies pertenecientes a 3 familias durante la Temporada Seca, esta informacion se
basé unicamente en presencia/ausencia sin datos de abundancia que permitieran un
analisis robusto de la estructura de la comunidad. Durante la Temporada Himeda no se
obtuvo ningun registro de especies ni individuos. Esta falta de datos cuantificables limito el
analisis de la diversidad alfa, ya que los indices ecoldgicos requieren como base la
abundancia relativa de las especies registradas para evaluar patrones de dominancia,
equidad y heterogeneidad dentro de la comunidad.

La ausencia de registros cuantitativos en la estacién BL-10 puede estar relacionada con
factores ecoldgicos y estacionales propios de los bosques secos de montana, donde las
condiciones ambientales pueden influir notablemente en la detectabilidad y actividad de los
quirépteros. Estos ambientes presentan una marcada estacionalidad en cuanto a la
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disponibilidad de recursos y microhabitats, lo cual repercute en la presencia efectiva de
especies durante determinados periodos del afio.

Es importante sefalar que, si bien se identificé una mayor cantidad de especies durante la
Temporada Seca, la ausencia de individuos cuantificados limita el analisis funcional de la
comunidad.

4.2.5511.4 Analisis de interacciones ecolégicas

En el presente item, se presenta el andlisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccidn ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

En la presente unidad de vegetacién se hallaron murciélagos unicamente en el nicho de
los insectivoros.

De la familia Vespertilionidae se reportd a Myotis oxyotus “Murciélago negruzco grande”.
Se halalron 6 especies de la familia Molossidae, como Tadarida brasiliensis “Murciélago de
cola libre del Brasil”, que es presa de aves rapaces como especies del género Falco y se
refugia en colonias en cuevas y arboles (Wilkins, 1989); Eumops perotis “Murciélago de
cola libre gigante”, que se alimenta de insectos de cuerpos blandos a medianamente duros,
forrajea desde el nivel del suelo hasta el nivel de dosel y que forma colonias de menos de
100 individuos (Best et al., 1996); Pteronotus davyi “Murcielaguito de espalda desnuda”,
que se refugia en numeros elevados y es dominante sobre otras especies con las que
comparte espacio de refugio, mientras que se alimenta mayoritariamente de lepidopteros
(Adams, 1989); y 2 especies del género Nyctinomops, las cuales son N. macrotis
“Murciélago mastin mayor”; N. aurispinosus “Murciélago cola de ratén”, que se refugia en
grupos en cuevas y se alimenta de insectos de cuerpos blandos (Knox Jones, Jr. & Arroyo-
Cabrales, 1990).

Cabe mencionar a Tomopeaa ravus “Murciélago de orejas romas”, endémico del desierto
costero peruano (Pacheco et al., 2021) y categorizado como En Peligro (EN) por la IUCN
(2025-1). Esta especie es un insectivoro que prefiere cazar coleépteros (Velazco & Kline,
2019),
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Destaca también la especie Amorphochilus schnablii “Murciélago ahumado”, categorizado
como Vulnerable (VU) por la IUCN (2025-1) y En Peligro (EN) por el listado nacional segun
el D.S. N° 004-2014-MINAGRI. Forma colonias monoespecificas de hasta 300 individuos
de ambos sexos cerca de cuerpos de agua en cavidades en rocas o construcciones
(Ugarte-Nurez, 2014). Asimismo, su dieta se basa en pequefos insectos voladores, como
dipteros (zancudos) y mariposas nocturnas (Ugarte-Nufez, 2014).

Finalmente, se considera dentro de interacciones ecolégicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecolégicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Montafia se presentan a continuacion.

Tabla 4.2.5-84
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Montaia” — Interacciones Ecolégicas de las
Especies de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comun Uso Gremio Nicho
Amorphochilus schnablii Murciélago ahumado - Gregario Insectivoro
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante - Gregario Insectivoro
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratéon - Gregario Insectivoro
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario Insectivoro

Murcielaguito de espalda G . | ti

Pteronotus davyi desnuda ) regario nsectivoro
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil - Gregario Insectivoro
Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas - Gregario Insectivoro
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande - Gregario Insectivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.11.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccién se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacion Bosque Seco de Montafia. Se han excluido de la tabla unicamente
aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados de
conservacion a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucién temporal en esta unidad de
vegetacion.

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en esta unidad de vegetacion
estan categorizadas como Preocupacién Menor (LC) segun la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), a excepcién de Tomopeas ravus (Murciélago de orejas
romas), que se encuentra clasificada como En Peligro (EN), lo que indica que enfrenta un
riesgo muy alto de extincion en estado silvestre debido a su distribucion restringida y
amenazas especificas sobre su habitat. Por otro lado, Amorphochilus schnablii (Murciélago
ahumado) se encuentra clasificada como Vulnerable (VU), categoria que refleja un riesgo
alto de extincion a mediano plazo si no se implementan medidas de conservacion. La
presencia de estas especies resalta la necesidad de fortalecer las acciones de manejo y
monitoreo en areas donde aun subsisten poblaciones viables.
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En el marco de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, dentro del Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, Amorphochilus
schnablii (Murciélago ahumado) se encuentra listada como En Peligro (EN). Esta categoria
indica que la especie enfrenta un alto riesgo de extincidn en el corto plazo debido a factores
como la pérdida de su habitat natural, que incluye bosques tropicales y subtropicales, y las
alteraciones en su entorno por actividades humanas.

En cuanto al endemismo, la Unica especie registrada con esta caracteristica fue Tomopeas
ravus (Murciélago de orejas romas), por lo que su proteccion es fundamental para la
estabilidad de sus poblaciones a nivel regional. Dado que enfrenta amenazas como la
fragmentacion del habitat y la caza ilegal, su presencia en la zona evaluada resalta la
necesidad de implementar estrategias de conservaciéon que aseguren su preservacion a
largo plazo.

En relaciéon con la Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), Tadarida brasiliensis (murciélago de cola libre del Brasil) esta incluida en el
Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincion. Esta clasificacion
implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando la importancia
ecoldgica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su presencia en el
area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que puedan actuar como
refugios, zonas de alimentacién o rutas de transito.

Tabla 4.2.5-85
Unidad de Vegetacion “Bosque Seco de Montaia” — Tabla de Especies de Interés para la
Conservaciéon - TSy TH

=~
T wolis_| ° | &g
Q|5 E |
. . S| N |TO| 2 8
Especie Nombre Comtun S nl8L E || TS TH
ZzZ|wloZ § |2
O | &= 2= c =
20| w | ©
o
Amorphochilus schnablii Murciélago ahumado VU| - | EN - - X -
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante |LC | - - - - X -
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande LC| - - - - X X
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén LC| - - - - X X
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor LC| - - - - X X
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda | LC | - - - - X X
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil | LC | - - - X X
Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas EN| - - E - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
4.2.5.5.12Unidad de vegetacion Bosque Xérico Interandino
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4.2.5.512.1 Temporada Seca
4.2.5.5121.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se elaboraron siguiendo el modelo no lineal de Clench bajo los lineamientos
metodoldgicos de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el software EstimateS 9.1.0
(Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de mastofauna menor voladora
en cuatro (04) estaciones durante la temporada humeda en la Unidad de Vegetacion
Bosque Xérico Interandino.

De acuerdo con el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza en 7 especies.
Las especies registradas representan aproximadamente el 92.31% del total de especies
esperadas, lo que demuestra una eficiencia muy superior al umbral del 50%, y, por lo tanto,
corresponde a un inventario confiable (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). Por su parte, el
estimador Chao 2, basado en la incidencia de especies, alcanza una asintota de seis (06)
especies, con una eficiencia del 100.00%, lo que también respalda la confiabilidad del
inventario obtenido.

En consecuencia, dado que ambos estimadores superan el umbral minimo de eficiencia
establecido para considerar aceptable el esfuerzo de muestreo, se concluye que el
inventario de mastofauna menor voladora registrado durante la temporada seca en la
Unidad de Vegetacion Bosque Xérico Interandino es representativo, confiable y adecuado
para los fines del estudio.

Grafico 4.2.5-119
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Curva de Acumulacion de Especies de
Mastofauna Menor Voladora - TS

Riqueza de especies (S)

Estaciones

S(est) Chao 2 Mean e Bootstrap Mean

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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4.2.5.5121.2 Riquezay composicion

Para el analisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetaciéon Bosque Xérico
Interandino, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de
niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron seis
(06) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en dos (02)
familias.

Tabla 4.2.5-86
Unidad de Vegetaciéon “Bosque Xérico Interandino” — Riqueza y Composiciéon Taxonémica
de Mastofauna Menor Voladora - TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga soricina Murciélago longirostro de Pallas
Chiroptera Phyllostomidae Platalina genovensium Murciélago longirostro peruano

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacién Bosque Xérico Interandino la estacién BL-32 presento
la mayor riqueza (S) con seis (06) especies. Mientras que en las otras cuatro estaciones,
se presentaron tres (03) especies.

Grafico 4.2.5-120
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS

o]

Riqueza de Especies (S)

[y

BL-32 BL-29 BL-30 BL-31
Estaciones de Muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.
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Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Bosque Xérico Interandino de la mastofauna menor voladora. Se observa
que las especies: Nyctinomops aurispinosus y Tadarida brasiliensis presentan una
frecuencia de 0.267.

Grafico 4.2.5-121
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna
Menor Voladora - TS

Glossophaga soricina _ 0.067
Platalina genovensium | '3

Nyctinomops macrotis 0.133

Nyctinomops loticaudarus - | o33
Taderido brasiiensis N 0.7

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.12.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-32 se registraron dos (02)
individuos. Seguido de la estacion BL-30, con un (01) individuo. Mientras que en las otras
dos (02) estaciones no presentaron registros.
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Grafico 4.2.5-122
Unidad de Vegetaciéon “Bosque Xérico Interandino” — Abundancia de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5121.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacidon en campo, se evalué la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Bosque Xérico
Interandino. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past
version 4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’).

Tabla 4.2.5-87
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

. Abundancia .Indu.:e de indice de indice de
L. Riqueza de s Diversidad de . . .
Estacion i de individuos Diversidad de Equidad de
especies (S) (N) Shannon- | o con (1-D) |  Pielou (J°)
Wiener (H') P
BL-30 1 2 0.000 0.000 -
BL-29 0 0 - - -
BL-31 0 0 - - -
BL-32 2 2 1.000 0.500 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.512.1.5

Con el objetivo de realizar los andlisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Bosque Xérico Interandino, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y
Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se
puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada

Diversidad beta
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Subestaciones

mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el
programa estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos)
registré una asociacion significativa (>50% de similaridad). Esta asociaciones es entre las

estaciones BL-30 y BL-32, siendo del 50% de similitud.

Tabla 4.2.5-88

Unidad de Vegetacién “Bosque Xérico Interandino” - Valores del indice de Jaccard de

Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-30 BL-32 BL-29 BL-31
BL-30 1.00 0.50 0.00 0.00
BL-32 0.50 1.00 0.00 0.00
BL-29 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-31 0.00 0.00 0.00 0.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

Griafico 4.2.5-123

Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” - indice de Jaccard de Mastofauna

Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) se registra una asociacién
significativa (>50% de similaridad). Esta asociaciones es entre las estaciones BL-30 y BL-

32, siendo del 67% de similitud.

Tabla 4.2.5-89

Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” - Valores del indice de Morisita de

Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-30 BL-32 BL-29 BL-31
BL-30 1.00 0.67 0.00 0.00
BL-32 0.67 1.00 0.00 0.00
BL-29 0.00 0.00 0.00 0.00
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|

BL-31 ‘ 0.00 0.00 0.00 0.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

Grafico 4.2.5124
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” - Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.12.2 Temporada Himeda
4.2.5.512.21 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
consideraciones metodolégicas de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), empleando el
programa EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de
mastofauna menor voladora en cuatro (04) estaciones durante la temporada humeda en la
Unidad de Vegetacion Bosque Xérico Interandino.

Segun el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza en aproximadamente 10
especies, lo que representa una eficiencia del 77.84%, superando holgadamente el umbral
minimo de 50%, por lo que se considera un inventario confiable (Jiménez-Valverde y Hortal,
2003). Por otro lado, el estimador Chao 2, basado en la incidencia de especies, alcanza
una asintota de 16 especies, con una eficiencia del 50.38%, por encima del umbral de
aceptabilidad, lo que también respalda la validez del esfuerzo de muestreo realizado.

En ese sentido, dado que ambos estimadores superan el umbral de eficiencia requerido,
se concluye que el inventario registrado durante la temporada humeda en la Unidad de
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Vegetaciéon Bosque Xérico Interandino es adecuado, representativo y técnicamente
confiable para los fines del presente estudio.

Grafico 4.2.5-125

Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Curva de Acumulacién de Especies de
Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.12.2.2

Riqueza y composicion

.......

Para el analisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetacién Bosque Xérico
Interandino, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de
niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron
ocho (08) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en tres (03)

familias.

Tabla 4.2.5-90

Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Riqueza y Composiciéon Taxonémica
de Mastofauna Menor Voladora — TH

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Molossidae Molossus rufus Murciélago mastin negro
Chiroptera Phyllostomidae Platalina genovensium Murciélago longirostro peruano
Chiroptera Vespertilionidae Myotis nigricans Murciélago negruzco comun
Chiroptera Vespertilionidae Myotis albescens Murcielaguito plateado

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.
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Dentro de la Unidad de Vegetacién Bosque Xérico Interandino la estacion BL-29 presentd

la mayor riqueza (S) con siete (07) especies. Mientras que en las estaciones BL-31 y BL-
32 se presentaron una (01) especie.

Grafico 4.2.5-126
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Bosque Xérico Interandino de la mastofauna menor voladora. Se observa
que la especie: Platalina genovensium presenta una frecuencia de 1.

Lavale Valdivia
idloga 3
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p)) Wiy
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Grafico 4.2.5-127
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna
Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.
4.2.5.5.12.2.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-32 se registré un (01)
individuo. Mientras que en las otras tres (03) estaciones no presentaron registros.

Grafico 4.2.5-128
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Abundancia de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.12.2.4 Diversidad alfa
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Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacion en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacién Bosque Xérico
Interandino. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past
version 4.09.

Linea Base Biologica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’).

Tabla 4.2.5-91
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacién de Muestreo — TH

; Abundancia .Indu.:e de indice de indice de
. Riqueza de .y . Diversidad de . K .
Estacion . de individuos Diversidad de Equidad de
especies (S) (N) Shannon- | o con (1-D) | Pielou (J°)
Wiener (H') P
BL-30 0 0 - - -
BL-29 0 0 - - -
BL-31 0 0 - - -
BL-32 1 1 0.000 - -

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.12.2.5

La unidad de vegetacion Bosque Xérico Interandino no presenta los suficientes datos para
la evaluacién. Esto imposibilité el desarrollo de la diversidad beta, ya que no se pudo
realizar la comparacion entre estaciones de evaluacion.

Diversidad beta

4.2.5.5.12.3

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Bosque Xérico Interandino,
evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda (TH) en las estaciones
de muestreo BL-29, BL-30, BL-31 y BL-32*. Se examina la riqueza y la abundancia de la
mastofauna menor voladora entre temporadas. En las cuatro estaciones de muestreo, se
registraron especies en ambos periodos de evaluacion.

Comparativo

4.2.5.5.12.3.1

En esta Unidad de Vegetacidon, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero de 6rdenes,
familias y especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 2 familias
y 6 especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) se registraron 3 familias y 8
especies. A nivel especifico, la mayor cantidad de especies se registré en la TH. Estos
resultados reflejan la distribucidon de la mastofauna menor voladora en el area de estudio
segun la temporada evaluada.

Riqueza y composicion
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Grafico 4.2.5-129
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Composicion Taxonémica de
Mastofauna menor voladora- TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion. A nivel de estaciones de muestreo, la
riqueza especifica mostré mayores valores en la Temporada Seca (TS) a diferencia de la
Temporada Humeda (TH). En las estaciones BL-30, BL-31 y BL-32, la fue mayor en la
temporada seca (TS). Mientras que en BL-29 se observd un incremento en TH. Estos
resultados reflejan una estabilidad relativa en la riqueza de especies en la unidad de
vegetacion, con diferencias puntuales entre estaciones.

Grafico 4.2.5-130
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Riqueza de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Falta justificar falta de abundancia

4.2.5.5.12.3.1 Diversidad Alfa

El bosque xérico interandino se caracteriza por su vegetacién rala y adaptada a
condiciones de baja humedad, pendiente variable y suelos poco desarrollados. Este tipo
de ambiente impone fuertes restricciones ecoldgicas a la fauna, particularmente a la
mastofauna menor voladora como los murciélagos, que requieren recursos especificos
como refugios y disponibilidad trofica estable.

En las estaciones BL-29 y BL-31, tanto en temporada seca como humeda, no se registrd
la presencia de especies ni individuos, por lo que no fue posible calcular los indices de
diversidad. Esta ausencia total podria explicarse por una combinacién de factores como la
baja disponibilidad de refugios (por ejemplo, cavidades naturales, estructuras arbéreas o
artificiales), escasez de recursos alimenticios (insectos o frutos), o condiciones
microclimaticas poco favorables para la actividad de quirépteros durante el muestreo.

La estacion BL-30 presentd un registro limitado en temporada seca, con una sola especie
y dos individuos. Dado que solo se detectd una especie, los indices de diversidad Shannon-
Wiener y Simpson fueron ambos de 0.000 bit/ind y 0.000, respectivamente, indicando
ausencia de diversidad efectiva. Esta condicién es coherente con una comunidad muy
restringida, posiblemente dominada por una especie tolerante a condiciones xéricas, o bien
con comportamiento estacional muy marcado.

La estacion BL-32 destaco ligeramente en esta unidad, registrando dos especies con dos
individuos durante la temporada seca y una especie con un individuo en la temporada
hameda. En temporada seca, se obtuvo un valor de Shannon-Wiener de 1.000 bit/ind, un
valor de Simpson de 0.500 y una equidad de Pielou de 1.000, lo que indica una comunidad
con baja abundancia, pero una equidad total en la distribucién entre las dos especies
registradas. En temporada humeda, la unica especie registrada impidio el calculo de los
indices, resultando en valores de diversidad y equidad nulos o no aplicables. Este patréon
sugiere una variacion estacional en la actividad o presencia de quirépteros, posiblemente
relacionada con la disponibilidad de recursos como insectos, cuya abundancia fluctia con
la estacionalidad climatica.

En conjunto, la mastofauna menor voladora en el bosque xérico interandino mostré una
representacion extremadamente baja y fragmentada, con registros escasos y concentrados
en puntos muy especificos. Esto es coherente con lo esperado para un ecosistema seco y
restrictivo, donde solo algunas especies altamente especializadas o tolerantes a
condiciones aridas pueden establecerse o utilizar temporalmente estos habitats.
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Tabla 4.2.5-92
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Indices de Diversidad y Equidad de
Ornitofauna por Estacién de Muestreo - TSy TH

Indice de indice de indice de
Riqueza de Abundancia de Diversidad de . . .
especies (S) individuos (N) Shannon-Wiener ILLEILLEICT) S
Estacion = (H) Simpson (1-D) Pielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-29 0 0 0 0 - - - - - -
BL-30 1 0 2 0 0 - 0 - - -
BL-31 0 0 0 0 - - - - - -
BL-32 2 1 2 1 1 0 0.5 - 1 -
Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
4.2.5.512.4 Analisis de interacciones ecolégicas

En el presente item, se presenta el andlisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccion ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

En la presente unidad de vegetacion se reportaron 2 especies de la familia Phyllostomidae.
Estas son Glossophaga soricina “Murciélago longirostro de Pallas”, que se alimenta de
néctar y polen y, en segundo lugar, de insectos dependiendo de la disponibilidad, mientras
que se refugia en grupos en una diversidad de lugares como construcciones, cuevas,
arboles huecos, troncos, etc. (Alvarez et al., 1991); y Platalina genovensium “Murciélago
longirostro peruano”, categorizada como Casi Amenazado (NT) por la [IUCN (2025-1) y En
Peligro (EN) segun el D.S. N° 004-2014-MINAGRI. En suma, esta especie gregaria tiene
un rol importante en la polinizacion en ecosistemas de lomas (Maguina et al., 2016).

Entre las especies identificadas en el nicho de insectivoros se reportaron a Eumops perotis
“Murciélago de cola libre gigante”, que se alimenta de insectos de cuerpos blandos a
medianamente duros, forrajea desde el nivel del suelo hasta el nivel de dosel y que forma
colonias de menos de 100 individuos (Best et al., 1996); Tadarida brasiliensis “Murciélago
de cola libre del Brasil”, que es presa de aves rapaces como especies del género Falco y
se refugia en colonias en cuevas y arboles (Wilkins, 1989); Molossus Rufus “Murciélago
mastin negro”; 3 especies del género Nyctinomops, las cuales son N. macrotis “Murciélago
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mastin mayor”; N. aurispinosus “Murciélago cola de raton”, que se refugia en grupos en
cuevas y se alimenta de insectos de cuerpos blandos (Knox Jones, Jr. & Arroyo-Cabrales,
1990); y N. laticaudatus “Murciélago de cola libre de Geoffroy”; Myotis albescens
“Murcielaguito plateado”, que se refugia en construcciones, palmeras y corteza de los
arboles y zaca a los insectos atrapandolos con sus patas y luego consumiéndolos (Braun
et al., 2009); y M. nigricans “Murciélago negruzco comun”.

Finalmente, se considera dentro de interacciones ecolégicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecolégicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Bosque Xérico Interandino se presentan a continuacion.

Tabla 4.2.5-93
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interanidno” — Interacciones Ecolégicas de las
Especies de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comun Uso Gremio Nicho
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante - Gregario Insectivoro
Molossus rufus Murciélago mastin negro - Gregario Insectivoro

Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén - Gregario Insectivoro

Murciélago de cola libre de . .
. , - Gregario Insectivoro

Nyctinomops laticaudatus Geoffroy
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario Insectivoro
Murciélago de cola libre del ) Greqario Insectivoro
Tadarida brasiliensis Brasil 9

Myotis albescens Murcielaguito plateado - Gregario Insectivoro
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun - Gregario Insectivoro
Glossophaga soricina Murciélago longirostro de Pallas - Gregario Nectarivoro
Platalina genovensium Murciélago longirostro peruano - Gregario Nectarivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5512.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccidn se presentan las especies de mastofauna menor voladora de interés para
la conservacion registradas en la Unidad de Vegetacion Bosque Xérico Interandino. Se han
excluido de la tabla unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna
categorizacion en los listados de conservacién a nivel nacional o internacional, tales como
la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024),
el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla
muestra qué especies fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada
Humeda (TH), lo que proporciona informacion adicional sobre su distribucién temporal en
esta unidad de vegetacion.

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en esta unidad de vegetacion
estan categorizadas como Preocupacion Menor (LC) segun la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), a excepcion de Platalina genovensium (Murciélago
longirostro peruano) clasificada como Casi Amenazado (NT), lo que indica que enfrenta un
riesgo de conservacidon mayor en comparacion con las demas especies listadas.
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En el marco de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, dentro del Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, Platalina
genovensium (Murciélago longirostro peruano) se encuentra listada como En Peligro (EN).
Esta categoria indica que la especie enfrenta un alto riesgo de extincion en el corto plazo
debido a factores como la pérdida de su habitat natural, que incluye bosques tropicales y
subtropicales, y las alteraciones en su entorno por actividades humanas. Por otro lado, no
se identificaron especies endémicas en esta unidad de vegetacién, lo que indica que todas
las especies registradas tienen una distribucion mas amplia y no se restringen
exclusivamente al Peru.

En relacién con la Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), Tadarida brasiliensis (murciélago de cola libre del Brasil) esta incluida en el
Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincion. Esta clasificacion
implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando la importancia
ecologica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su presencia en el
area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que puedan actuar como
refugios, zonas de alimentacién o rutas de transito.

Tabla 4.2.5-94
Unidad de Vegetacion “Bosque Xérico Interandino” — Tabla de Especies de Interés para la
Conservacion

—_— —_— ql
RS o | o
212 8z| E |
: . QI&|IQ| € |
Especie Nombre Comun gl anlS8Z| E = TS TH
Z| w2 S |2
Ol |22 c | =
2/ 0|n w | ©
o
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante LC| - - - - X -
Glossophaga soricina Murciélago longirostro de Pallas |LC| - - - - X -
Molossus rufus Murciélago mastin negro LC| - - - - X X
Myotis albescens Murcielaguito plateado LC| - - - - X X
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun LC| - - - - X X
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton LC| - - - - X X
Nyctinomops laticaudatus | Murciélago de cola libre de Geoffroy | LC | - - - - X X
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor LC| - - - - X X
Platalina genovensium Murciélago longirostro peruano NT| - | EN - - X X
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil |LC| - - - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.13Unidad de vegetacién Cardonal
4.2.5.513.1 Temporada Seca
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4.2.5.513.1.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
consideraciones metodolégicas de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), empleando el
programa EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de
mastofauna menor voladora en siete (07) estaciones durante la temporada seca en la
Unidad de Vegetacion Cardonal.

De acuerdo con el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza en
aproximadamente 11 especies, lo que representa una eficiencia del 88.11%, superando
ampliamente el umbral minimo de 50% y respaldando la solidez del esfuerzo de muestreo
realizado (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). Por su parte, el estimador Chao 2, basado en
la incidencia de especies, proyecta una asintota de 13 especies, con una eficiencia del
79.53%, también muy por encima del limite de aceptabilidad.

Por tanto, al haberse superado el umbral del 50% en ambos estimadores principales, se
concluye que el inventario realizado en la Unidad de Vegetacion Cardonal durante la
temporada seca es técnicamente representativo, adecuado y confiable.

Grafico 4.2.5-131
Unidad de Vegetacion “Cardonal” — Curva de Acumulacion de Especies de Mastofauna
Menor Voladora - TS

12

10

Riqueza de especies (S)
(=]

1 2 3 4 5 6 7
Estaciones
S(est) e Chao 2 Bootstrap

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.513.1.2 Riquezay composicion

Para el andlisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacion Cardonal, asi
como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales obtenidos de los
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registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de niebla y registro
acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron 10 especies de
mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cuatro (04) familias.

Tabla 4.2.5-95

Unidad de Vegetacion “Cardonal” — Riqueza y Composicion Taxonémica de Mastofauna

Menor Voladora —

TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera Molossidae Promops davisoni Murciélago mastin de Davison
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Molossidae Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga valens Murciélago longirostro
Chiroptera Vespertilionidae Myotis bakeri Murcielaguito de Baker

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacién Cardonal la estacién BL-08 presenté la mayor riqueza
(S) con nueve (09) especies. Seguida de la estacion BL-04 con seis (06) especies. Mientras
que, las estaciones BL-02 y BL-06 presentaron un solo registro.

=
=]

Riqueza de Especies (S)
[a=] w =Y L (=] ~J oo o

[y

BL-08 BL-04

Grafico 4.2.5-132
Unidad de Vegetacion “Cardonal” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por Estacion —

TS

BL-03 BL-07

2
I : :

BL-01 BL-02 BL-06

Estaciones de Muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.
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Sepresentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Cardonal de la mastofauna menor voladora. Se observa que Tomopeas
ravus presenta la mayor frecuencia, con un valor de 0.240.

Grafico 4.2.5-133
Unidad de Vegetacion “Cardonal” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna Menor Voladora —
TS
Pteronotus davyi I 0.040
Nyctinomops laticaudatus I 0.040
Artibeus fraterculus | 0.040
Nyctinomops macrotis NI (0.030
Myotis bakeri I 0.080
Glossophagavalens | I 0.030
Promops davisoni 0.120
Nyctinomops aurispinosus 0.120
Tadarida brasiliensis I 0.160
Tomopeas ravus I 0.240
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.13.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-08 se registraron tres (03)
individuos. Seguido de la estacion BL-07, con dos (02) individuos. Mientras que en las otras
cinco (05) estaciones no presentaron registros.
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Grafico 4.2.5-134
Unidad de Vegetacién “Cardonal” — Abundancia de Mastofauna Menor Voladora por

Estacion - TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.13.1.4

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacion en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Cardonal. Los
calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version 4.09.

Diversidad alfa

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’).

_ Tabla 4.2.5-96
Unidad de Vegetacion “Cardonal” — Indices de Diversidad y Equidad de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TS
. Abundancia lnlez e indice de indice de
.. Riqueza de N Diversidad de . X .
Estacion : de individuos Diversidad de Equidad de
CHEIEED () (N) Shannon- | i con (1-D) | Pielou (J°)
Wiener (H’)
BL-01 0 0 - - -
BL-02 0 0 - - -
BL-03 0 0 - - -
BL-04 0 0 - - -
BL-06 0 0 - - -
BL-07 1 2 0.000 0.000 -
BL-08 2 3 0.918 0.444 0.918

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.13.1.5

Con el objetivo de realizar los andlisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Cardonal, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-Horn; los

Diversidad beta
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analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se puede conocer la
semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada mediante la
metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa
estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos)
registré una asociacioén significativa (>50% de similaridad). Esta asociaciones es entre las
estaciones BL-07 y BL-08, siendo del 50% de similitud.

Tabla 4.2.5-97
Unidad de Vegetacién “Cardonal” - Valores del Indice de Jaccard de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-07 BL-08 BL-01 BL-02 BL-03 BL-04 BL-06
BL-07 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-08 0.50 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Grafico 4.2.5-135
Unidad de Vegetacién “Cardonal” - Indice de Jaccard de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registra una
asociacion significativa (>50% de similaridad). Sin embargo, se presenta la similitud entre
las estaciones BL-07 y BL-08, con un valor de 43% de similitud.
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Tabla 4.2.5-98
Unidad de Vegetacion “Cardonal” - Valores del Indice de Morisita de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-07 BL-08 BL-01 BL-02 BL-03 BL-04 BL-06
BL-07 1.00 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-08 0.43 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Grafico 4.2.5-136
Unidad de Vegetaciéon “Cardonal” - Indice de Morisita de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.13.2 Temporada Himeda
4.2.5.513.21 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el nimero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
consideraciones de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), empleando el programa EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de mastofauna menor
voladora en siete (07) estaciones durante la temporada seca en la Unidad de Vegetacion
Cardonal.
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De acuerdo con el estimador Bootstrap, basado en la incidencia de especies, alcanza una
asintota de dos especies, lo que representa una eficiencia del 85.47%, indicando también
una elevada completitud en la deteccién de especies. Por su parte, el estimador Chao 2,
uno de los menos sesgados para muestras pequefas (Magurran, 2004; citado en Chan-
Canche et al., 2016), presenta una asintota en 2 especies, mostrando una eficiencia del
100.00% con respecto al total de especies registradas.

Dado que para los dos estimadores utilizados se supera el umbral del 50% de eficiencia
para el esfuerzo completo (7 estaciones), se concluye que la evaluacion realizada
comprende un inventario confiable y suficientemente representativo de la diversidad de
mastofauna menor voladora en esta unidad de vegetacion durante la temporada humeda.

Grafico 4.2.5-137
Unidad de Vegetacion “Cardonal” — Curva de Acumulacién de Especies de Mastofauna
Menor Voladora - TH

Riqueza de especies (S)

1 2 3 4 5 6 7
Estaciones de Muestreo

(S Est) Chao 2 Bootstrap

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.25.513.2.2 Riquezay composicion

Para el andlisis de la composicidén taxondmica en la unidad de vegetacion Cardonal, asi
como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales obtenidos de los
registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de niebla y registro
acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron 11 especies de
mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en tres (03) familias.

Tabla 4.2.5-99
Unidad de Vegetacién “Cardonal” — Riqueza y Composicion Taxonémica de Mastofauna
Menor Voladora - TH

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga valens Murciélago longirostro
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal
Chiroptera Molossidae Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas
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Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Promops davisoni Murciélago mastin de Davison
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera Molossidae Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante
Chiroptera Molossidae Molossus molossus Murciélago casero
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Cardonal las estaciones BL-08 y BL-04 presentaron la
mayor riqueza (S) con ocho (08) especies, seguida de la estacion BL-02 con cinco (05)
especies; seguido por la estacion BL-04 con cuatro (04) registros. Mientras que, la estacion
BL-01 presentaron tres (03) registros; por ultimo, las estaciones BL-07 y BL-03 con dos
(02) registros respectivamente.

Grafico 4.2.5-138
Unidad de Vegetacién “Cardonal” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por Estacion —
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacién Cardonal de la mastofauna menor voladora. Se observa que Glossophaga
valens y Artibeus fraterculus presentan una frecuencia, con un valor de 0.6 y 0.4.
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.513.2.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-08 se registraron seis (06)
individuos. Seguido de las estaciones BL-02, BL-07 y BL-06 con dos (02) individuos.

Grafico 4.2.5-140
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.13.2.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacién en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Cardonal. Los
calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version 4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’).

~ Tabla 4.2.5-100
Unidad de Vegetacion “Cardonal” — Indices de Diversidad y Equidad de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TH

. Abundancia Mefsecs indice de indice de
~a Riqueza de P Diversidad de . m m
Estacion ! de individuos Diversidad de Equidad de
CHPIEEE (N) Shannon- | i con (1-D) | Pielou (J°)
Wiener (H’)
BL-01 1 2 - - -
BL-02 1 2 - - -
BL-03 0 0 - - -
BL-04 1 1 - - -
BL-06 1 1 - - -
BL-07 1 2 - - -
BL-08 2 6 0.770 0.333 0.770

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.13.2.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Cardonal, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-Horn; los
analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se puede conocer la
semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada mediante la
metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa
estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos)
registré una asociacion significativa (>50% de similaridad). Esta asociaciones es entre las
estaciones BL-08 y BL-04, siendo del 50% de similitud.

Tabla 4.2.5-101
Unidad de Vegetacion “Cardonal” - Valores del Indice de Jaccard de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TH

BL-07 BL-08 BL-01 BL-02 BL-03 BL-04 BL-06
BL-07 1.00 0.5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BL-08 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
BL-01 1.00 0.5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BL-02 1.00 0.5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BL-03 1.00 0.5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BL-04 1.00 0.5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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Consorcio Electrico

YAPA

| BL-06 | 1.00 \ 0.5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Elaboracién: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

Grafico 4.2.5-141
Unidad de Vegetacion “Cardonal” - Indice de Jaccard de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registra una
asociacion significativa (>50% de similaridad). Sin embargo, se presenta la similitud entre
las estaciones BL-07 y BL-08, con un valor de 43% de similitud.

Tabla 4.2.5-102
Unidad de Vegetacién “Cardonal” - Valores del Indice de Morisita de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TH

Lavalle Veidivia

: B
Ccer

oga
P 14683

BL-07 BL-08 BL-01 BL-02 BL-03 BL-04 BL-06
BL-07 1.00 0.194 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BL-08 0.194 0.194 0.194 0.194 0.194 0.194 0.194
BL-01 1.00 0.194 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BL-02 1.00 0.194 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BL-03 1.00 0.194 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BL-04 1.00 0.194 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BL-06 1.00 0.194 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Grafico 4.2.5-142
Unidad de Vegetaciéon “Cardonal” - Indice de Morisita de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.13.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Cardonal, evaluada durante la
Temporada Seca (TS) y la Temporada Humeda (TH) en las estaciones de muestreo BL-
01, BL-02, BL-03, BL-04, BL-06, BL-07 y BL-08. Se examina la riqueza y la abundancia de
la mastofauna menor voladora entre temporadas. En las siete estaciones de muestreo, se
registraron especies en ambos periodos de evaluacion.

4.25.513.3.1 Riqueza y composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicion taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero de 6rdenes,
familias y especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 4 familias
y 10 especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) se registraron 3 familias y 11
especies. A nivel especifico, se obtuvo un mayor registro de especies en la temporada
humeda. Estos resultados reflejan la distribucion de la mastofauna menor voladora en el
area de estudio segun la temporada evaluada.
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Grafico 4.2.5-143
Unidad de Vegetaciéon “Cardonal” — Composicién Taxonémica de Mastofauna menor
voladora- TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacién. A nivel de estaciones de muestreo, la
riqueza especifica mostrd valores diferentes entre la Temporada Seca (TS) y la Temporada
Humeda (TH). En las estaciones BL-01, BL-02, BL-04 y BL-06 la riqueza tuvo un ligero
incrementro en TH. Mientras que en las estaciones BL-03, BL-07 y BL-08 la riqueza tuvo
un ligero decremento en TH. Estos resultados reflejan una variabilidad en la riqueza de
especies en la unidad de vegetacion, con diferencias puntuales entre estaciones.

Grafico 4.2.5-144
Unidad de Vegetacion “Cardonal” — Riqueza de Mastofauna menor voladora por Estacion —
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.13.3.2 Abundancia
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En términos de abundancia, la mastofauna menor voladora de esta unidad de vegetacién
presento variaciones significativas entre temporadas, con una predominancia de individuos
en la Temporada Humeda (TH) en la mayoria de las estaciones evaluadas, a excepcién de
BL-31, donde no hubo registro de individuos en ninguna de las temporadas de evaluacion.

Grafico 4.2.5-145
Unidad de Vegetacién “Cardonal” — Abundancia de Mastofauna menor voladora por
Estacion — TSy TH

Abundancia (N)
w

BL-01 BL-02 BL-03 BL-04 BL-06 BL-07 BL-08
TS mTH

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.13.3.3 Diversidad Alfa

El Cardonal es una unidad de vegetaciéon que se desarrolla en zonas aridas y semiaridas.
Aunque puede parecer un ambiente hostil, este tipo de vegetacion puede ofrecer refugio
estructural y recursos tréficos puntuales a ciertas especies de mastofauna menor voladora,
como los murciélagos, que pueden explotar nichos especificos o utilizar el cardonal como
area de paso o alimentacion.

En cinco estaciones (BL-01, BL-02, BL-04, BL-06 y BL-03), los registros fueron nulos o muy
limitados. BL-03 no presentd ninguna especie ni individuo en ambas temporadas, por lo
que no fue posible calcular los indices de diversidad. En las estaciones BL-01, BL-02, BL-
04 y BL-06, unicamente se registré la presencia de una especie durante la temporada
hameda (con 2 individuos en BL-01 y BL-02, y 1 individuo en BL-04 y BL-06), lo cual
también impidié el calculo de los indices de diversidad y equidad, ya que no existe
distribucion entre multiples especies. Estos resultados reflejan una baja representatividad
de quirdpteros en la mayoria de las estaciones evaluadas dentro del cardonal, lo cual puede
atribuirse a la escasa cobertura arbdrea, limitada oferta alimenticia (insectos o frutos) y
disponibilidad restringida de refugios adecuados para quirdpteros, como cavidades o
grietas.
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La estacion BL-07 presentdé una ligera mejora en la representatividad, con una especie y
dos individuos registrados en ambas temporadas. Sin embargo, al tratarse de una unica
especie, los valores del indice de Shannon-Wiener y de Simpson fueron de 0.000 bit/ind y
0.000, respectivamente, lo que indica ausencia de diversidad efectiva. Esta condicion
sugiere que, aunque existe presencia de quirépteros, esta se encuentra dominada por una
sola especie, posiblemente generalista y tolerante a las condiciones aridas del cardonal.

Finalmente, la estacion BL-08 mostro los valores mas destacados dentro de esta unidad.
Durante la temporada seca se registraron dos especies y tres individuos, mientras que en
la temporada humeda se registraron también dos especies, pero con seis individuos. En
temporada seca, el indice de Shannon-Wiener fue de 0.918 bit/ind, el indice de Simpson
alcanz6 0.444 y la equidad de Pielou fue de 0.918. En temporada humeda, los valores
fueron ligeramente menores: 0.770 bit/ind para Shannon-Wiener, 0.333 para Simpson y
0.770 para Pielou. Estos resultados indican una comunidad con diversidad moderada y una
distribucion relativamente equitativa de individuos entre las especies registradas, lo cual
sugiere que, pese a las condiciones limitantes del cardonal, existen sectores donde ciertos
quirdpteros encuentran recursos suficientes para establecerse temporalmente o utilizar
como rutas de desplazamiento.

En conjunto, los datos evidencian una baja diversidad y abundancia de mastofauna menor
voladora en el cardonal, con registros puntuales y concentrados especialmente en la
estacion BL-08. La marcada escasez de registros en otras estaciones sugiere que la
estructura del cardonal limita el establecimiento de comunidades estables de quirdpteros,
aunque ciertos sectores podrian ofrecer condiciones microambientales mas favorables. La
heterogeneidad del paisaje, la estacionalidad de los recursos y la capacidad de algunas
especies de adaptarse a ambientes aridos podrian explicar los patrones observados.

_ Tabla 4.2.5-103
Unidad de Vegetacion “Cardonal” — Indices de Diversidad y Equidad de Mastofauna menor
voladora por Estaciéon de Muestreo — TS y TH

Tovle Vidva
Tates

cspP

Marianelia

Indice de indice de indice de
Riqueza de Abundancia de Diversidad de . . .
. s . Diversidad de Equidad de
.. especies (S) individuos (N) Shannon-Wiener . . .
Estacion H) Simpson (1-D) Pielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-01 0 1 0 2 - - - - - -
BL-02 0 1 0 2 - - - - - -
BL-03 0 0 0 0 - - - - - -
BL-04 0 1 0 1 - - - - - -
BL-06 0 1 0 1 - - - - - -
BL-07 1 1 2 2 0 - 0 - - -
BL-08 2 2 3 6 0.918 0.77 0.444 0.333 | 0.918 | 0.77
Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
4.2.5513.4 Analisis de interacciones ecolégicas
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En el presente item, se presenta el analisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccidn ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

Se regqistro a Artibeus fraterculus “Murciélago frutero fraternal”, que habita refugios como
arboles huecos, arbustos, cuevas, etc. y es un frugivoro generalista, alimentandose de
frutos de plantas de las familias Moraceae, Solanaceae, Anacardiaceae, etc. (Salas et al.,
2018).

En el nicho tréfico de los insectivoros se reportd a: Pteronotus davyi “Murcielaguito de
espalda desnuda”, que se refugia en numeros elevados y es dominante sobre otras
especies con las que comparte espacio de refugio, mientras que se alimenta
mayoritariamente de lepidopteros (Adams, 1989); Eumops perotis “Murciélago de cola libre
gigante”, que se alimenta de insectos de cuerpos blandos a medianamente duros, forrajea
desde el nivel del suelo hasta el nivel de dosel y que forma colonias de menos de 100
individuos (Best et al., 1996); Molossus molossus “Murciélago casero”, una especie colonial
(gregaria) que consume insectos en el aire, como lepidopteros nocturnos, coledpteros,
heterdpteros y dipteros (Ramirez-Chaves et al., 2008); Promops davisoni “Murciélago
mastin de Davison”, categorizado como Datos Insuficientes (DD) por la IUCN (2025-1);
Tadarida brasiliensis “Murciélago de cola libre del Brasil”’, que es presa de aves rapaces
como especies del género Falco y se refugia en colonias en cuevas y arboles (Wilkins,
1989); y 3 especies del género Nyctinomops, destacando N. macrotis “Murciélago mastin
mayor”; N. aurispinosus “Murciélago cola de ratéon”, que se refugia en grupos en cuevas y
se alimenta de insectos de cuerpos blandos (Knox Jones, Jr. & Arroyo-Cabrales, 1990); y
N. laticaudatus “Murciélago de cola libre de Geoffroy”. Ademas, destaca la especie
endémica Myotis bakeri “Murcielaguito de Baker” (Pacheco et al., 2021).

Finalmente, se presentdé la especie Glossophaga valens “Murciélago longirostro”,
identificada como gregaria (colonial).

Adicionalmente, se considera dentro de interacciones ecolégicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecoldgicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Cardonal se presentan a continuacion.
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Tabla 4.2.5-104
Unidad de Vegetacién “Cardonal” — Interacciones Ecolégicas de las Especies de
Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comun Uso Gremio Nicho

Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal - Gregario Frugivoro
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante - Gregario Insectivoro
Molossus molossus Murciélago casero - Gregario Insectivoro
Myotis bakeri Murcielaguito de Baker - Gregario Insectivoro
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton - Gregario Insectivoro

Murciélago de cola libre de . .

Nyctinomops laticaudatus Geoffroy ) Gregario Insectivoro
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario Insectivoro
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison - Gregario Insectivoro
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda - Gregario Insectivoro
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil - Gregario Insectivoro
Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas - Gregario Insectivoro
Glossophaga valens Murciélago longirostro - Gregario Nectarivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.13.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccidn se presentan las especies de interés para la conservacién registradas en
la Unidad de Vegetacion de Cardonal. Se han excluido de la tabla unicamente aquellas
especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados de conservacion a
nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies Amenazadas de la
UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI o
la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies fueron registradas en la
Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Himeda (TH), lo que proporciona informacion
adicional sobre su distribucion temporal en esta unidad de vegetacion.

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en esta unidad de vegetacion
estan categorizadas como Preocupacion Menor (LC) segun la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), a excepcion de Promops davisoni (Murciélago mastin
de Davison), que se encuentra clasificada como Datos Deficientes (DD). Esta categoria
indica que no existe suficiente informacion sobre su distribucién, poblacidon o amenazas
para evaluar su riesgo de extincion, lo que resalta la necesidad de mayor investigacion. La
presencia de una especie DD implica una incertidumbre relevante en la caracterizacion
ambiental, ya que su estado de conservacion podria ser mas critico de lo que actualmente
se conoce. Por otro lado, Tomopeas ravus (Murciélago de orejas romas) se encuentra
clasificada como En Peligro (EN). Esta categoria indica que la especie enfrenta un alto
riesgo de extincidon en su estado natural debido a amenazas significativas, como la pérdida
y degradacién de su habitat, especialmente los bosques tropicales y subtropicales que
constituyen su entorno vital.

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registrd ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.
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A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Sin embargo, se registraron dos especies
categorizadas como endémicas, estas son Myotis bakeri (Murcielaguito de Baker) y
Tomopeas ravus (Murciélago de orejas romas), por lo que su proteccion es fundamental
para la estabilidad de sus poblaciones a nivel regional. Dado que enfrenta amenazas como
la fragmentacion del habitat y la caza ilegal, su presencia en la zona evaluada resalta la
necesidad de implementar estrategias de conservacion que aseguren su preservacion a
largo plazo.

En relacion con la Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), Tadarida brasiliensis (Murciélago de cola libre del Brasil) esta incluida en el
Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincion. Esta clasificacion
implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando la importancia
ecoldgica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su presencia en el
area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que puedan actuar como
refugios, zonas de alimentacién o rutas de transito.

Tabla 4.2.5-105
Unidad de Vegetacién “Cardonal” — Tabla de Especies de Interés para la Conservacion

—_— —_— é

= || S o | =

288z E |

: . Q239 2 | &
Especie Nombre Comun 2l Hl8Z E | =| TS TH

zlw|oZ2| 8 |2

O|lE|Z25| ¢ |2

20| w | ©

o

Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal LC| - - - - X X
Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal LC| - - - - X X
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante LC | - - - - X -
Glossophaga valens Murciélago longirostro LC| - - - - X X
Molossus molossus Murciélago casero LC | - - - - X X
Myotis bakeri Murcielaguito de Baker LC| - - E - X -
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton LC | - - - - X X
Nyctinomops laticaudatus | Murciélago de cola libre de Geoffroy | LC | - - - - X X
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor LC| - - - - X X
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison DD | - - - - X X
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda | LC | - - - - X X
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil | LC | - - - I X X
Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas EN| - - E - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.14Unidad de vegetacion Humedal Mesoandino
4.2.5.5.14.1 Temporada Seca
4.25.514.1.1 Curva de acumulacion de especies
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Debido a que durante la temporada seca en la unidad de vegetacién Humedal Mesoandino
Montafia se evalué uUnicamente una estacion de muestreo (BL-18), no se justifica la
realizacién de una curva de acumulacién para la presente Unidad de Vegetacion.

4.2.5.514.1.2 Riquezay composicion

Para el analisis de la composicion taxondmica en la unidad de vegetacion Humedal
Mesoandino, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de
niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron tres
(03) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en solo una (01)
familia.

Tabla 4.2.5-106
Unidad de Vegetaciéon “Humedal Mesoandino” — Riqueza y Composicion Taxonémica de
Mastofauna Menor Voladora — TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Promops davisoni Murciélago mastin de Davison

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Subhumedo la estacién BL-18
presenté una riqueza (S) de tres (03) especies.

Grafico 4.2.5-146
Unidad de Vegetacion “Humedal Mesoandino” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora
por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del nimero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo. Debido a que solo se

‘Maranclia Lavalie Valdivia
7 8o T
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evalué una estacion de muestreo (BL-18) en la Unidad de Vegetacién Humedal
Mesoandino, la frecuencia relativa de cada especie dentro de la presente unidad de
vegetacion es la misma, siendo igual a 1 (uno). Por tal motivo, no se presenta una grafica
para el presente caso.

4.2.5.514.1.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en la Unidad de Vegetacién Humedal Mesoandino
no se registraron individuos por registro cuantitativo de mastofauna menor voladora
mediante la metodologia de redes de niebla, por lo que no se presentan datos de
abundancia.

4.2.5.5.14.1.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos durante el
esfuerzo de muestreo de la metodologia de redes de niebla realizado en la la Unidad de
Vegetaciéon Humedal Mesoandino, no es factible el calculo de los indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.14.1.5 Diversidad beta

Debido a que se evalud unicamente una estacion de muestreo (BL-18) en la Unidad de
Vegetacién Humedal Mesoandino y a que no se reportaron especies durante el esfuerzo
de muestreo, no se justifica la realizacion del analisis de diversidad beta para la presente
unidad de vegetacion.

4.2.5.5.14.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.14.21 Curva de acumulacion de especies

Debido a que durante la temporada humeda en la unidad de vegetacion Humedal
Mesoandino Montafia se evalué Unicamente una estacion de muestreo (BL-18), no se
justifica la realizacién de una curva de acumulacién para la presente Unidad de Vegetacion.

4.25.514.2.2 Riquezay composicion

Para el analisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacibn Humedal
Mesoandino, asi como para el andlisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de
niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron
tres (03) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en dos (02)
familias.

Tabla 4.2.5-107
Unidad de Vegetacion “Humedal Mesoandino” — Riqueza y Composicion Taxonémica de
Mastofauna Menor Voladora — TH

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Vespertilionidae Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.
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Dentro de la Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Subhimedo la estacién BL-18
presento una riqueza (S) de tres (03) especies.

Grafico 4.2.5-147
Unidad de Vegetacion “Humeda Mesoandino” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion — TH

3.5

w

M
tn

o]

15

Riqueza de Especies (S)

0.5

BL-18
Estaciones de Muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo. Debido a que solo se
evalué6 una estacibn de muestreo (BL-18) en la Unidad de Vegetaciéon Humedal
Mesoandino, la frecuencia relativa de cada especie dentro de la presente unidad de
vegetacion es la misma, siendo igual a 1 (uno). Por tal motivo, no se presenta una grafica
para el presente caso.

4.2.5.5.14.2.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en la Unidad de Vegetacién Humedal Mesoandino
no se registraron individuos por registro cuantitativo de mastofauna menor voladora
mediante la metodologia de redes de niebla, por lo que no se presentan datos de
abundancia.

4.2.5.514.2.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos durante el
esfuerzo de muestreo de la metodologia de redes de niebla realizado en la la Unidad de
Vegetacion Humedal Mesoandino, no es factible el calculo de los indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.14.2.5 Diversidad beta

Debido a que se evalud unicamente una estacién de muestreo (BL-18) en la Unidad de
Vegetacion Humedal Mesoandino y a que no se reportaron especies durante el esfuerzo
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de muestreo, no se justifica la realizacién del analisis de diversidad beta para la presente
unidad de vegetacion.

4.2.5.5.14.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Humedal Mesoandino, evaluada
durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Humeda (TH) en las estaciones de
muestreo BL-18. Se examina la riqueza y la abundancia de la mastofauna menor voladora
entre temporadas.

4.25.5.14.3.1 Riqueza y composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicion taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 1 familia y 3
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) se registraron 2 familias y 3
especies. A nivel especifico, la mayor cantidad de especies se registré en la TH. Estos
resultados reflejan la distribucién de la mastofauna menor voladora en el area de estudio
segun la temporada evaluada.

Grafico 4.2.5-148
Unidad de Vegetaciéon “Humedal Mesoandino” — Composicion Taxonémica de Mastofauna
menor voladora - TS y TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion, donde solo hubo una estacion de
muestreo BL-18 en la que se registré 3 especies para ambas temporadas.
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Grafico 4.2.5-149
Unidad de Vegetaciéon “Humedal Mesoandino” — Riqueza de Mastofauna menor voladora
por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.514.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, no se registraron individuos para esta unidad de vegetacion
en ninguna estacion de muestreo.

4.2.5.5.14.3.1 Diversidad Alfa

En este apartado se presentan los resultados del analisis de la mastofauna menor voladora
en la Unidad de Vegetaciéon Humedal Mesoandino, correspondiente a la estacion BL-18,
evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda (TH). El analisis
considero la identificacion de especies, la estimacion de su riqueza y abundancia, asi como
la evaluacion de la diversidad alfa a partir de indices ecologicos como el de Shannon-
Wiener, Simpson y el indice de equidad de Pielou.

No obstante, como resultado del muestreo realizado en ambas temporadas, no se
obtuvieron registros de individuos ni especies de mastofauna menor voladora en la estacion
BL-18. Esta ausencia de registros impide el calculo de métricas ecoldgicas fundamentales
que permiten caracterizar la estructura de la comunidad, tales como la diversidad y
equidad. Sin estos datos cuantitativos, no fue posible analizar la proporcion relativa de
especies ni establecer patrones de dominancia, rareza o distribucidon equitativa en esta
unidad de vegetacion.

La falta de registros puede atribuirse a factores ecoldgicos asociados al ecosistema de
humedal mesoandino, el cual presenta condiciones particulares como temperaturas bajas,
alta humedad y escasa disponibilidad de refugios o recursos troficos para quirdpteros, lo
que podria limitar su presencia y actividad. Asimismo, estos ambientes suelen presentar
alta variabilidad estacional, lo que influye directamente en la detectabilidad de la fauna,
especialmente en grupos con habitos nocturnos y patrones de actividad variables como los
murciélagos.
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Esta carencia de datos cuantificables limita el analisis de la diversidad alfa y la comparacién
entre temporadas, por lo que no se presenta una evaluacion de la composicion comunitaria
de la mastofauna menor voladora para esta unidad. Cabe precisar que la ausencia de
registros no implica necesariamente la ausencia real de especies, sino que puede reflejar
una baja detectabilidad o una actividad temporalmente restringida.

4.2.5.514.4 Analisis de interacciones ecolégicas

En el presente item, se presenta el analisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccién ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

En la Unidad de Vegetacion Humedal Mesoandino se hallaron unicamente murciélagos en
el nicho de los insectivoros, siendo 4 especies pertenecientes a la familia Molossidae y 1
a la familia Vespertilionidae.

En Molossidae se registraron a Eumops perotis “Murciélago de cola libre gigante”, que se
alimenta de insectos de cuerpos blandos a medianamente duros, forrajea desde el nivel
del suelo hasta el nivel de dosel y que forma colonias de menos de 100 individuos (Best et
al., 1996); Promops davisoni “Murciélago mastin de Davison”, categorizado como Datos
Insuficientes (DD) por la IUCN (2025-1); Nyctinomops aurispinosus “Murciélago cola de
ratén”, que se refugia en grupos en cuevas y se alimenta de insectos de cuerpos blandos
(Knox Jones, Jr. & Arroyo-Cabrales, 1990); y Nyctinomops laticaudatus “Murciélago de cola
libre de Geoffroy”.

Finalmente, se considera dentro de interacciones ecolégicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecolégicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Humedal Mesoandino se presentan a continuacion.

Tabla 4.2.5-108
Unidad de Vegetacion “Humedal Mesoandino” — Interacciones Ecolégicas de las Especies
de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comun Uso | Gremio Nicho
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante - Gregario | Insectivoro
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande - Gregario | Insectivoro
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Especie Nombre comun Uso | Gremio Nicho
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy - Gregario | Insectivoro

Promops davisoni Murciélago mastin de Davison - Gregario | Insectivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.14.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccién se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacién de Humedal Mesoandino. Se han excluido de la tabla unicamente
aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados de
conservacion a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucion temporal en esta unidad de
vegetacion.

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en esta unidad de vegetacion
estan categorizadas como Preocupacion Menor (LC) segun la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), a excepcion de Promops davisoni (Murciélago mastin
de Davison), que se encuentra clasificada como Datos Deficientes (DD). Esta categoria
indica que no existe suficiente informacion sobre su distribucién, poblacion o amenazas
para evaluar su riesgo de extincion, lo que resalta la necesidad de mayor investigacion. La
presencia de una especie DD implica una incertidumbre relevante en la caracterizacion
ambiental, ya que su estado de conservacion podria ser mas critico de lo que actualmente
se conoce.

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En el marco de la Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), no se registraron especies de mastofauna menor voladora incluidas en sus
apéndices dentro de esta unidad de vegetacion. Esta ausencia podria deberse a factores
como la estacionalidad o el comportamiento evasivo de algunas especies, por lo que no se
descarta la presencia eventual de taxa migratorias.
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Tabla 4.2.5-109
Unidad de Vegetacion “Humedal Mesoandino” — Tabla de Especies de Interés para la
Conservaciéon

—_— —_— é
T |wv|sS o | =
2| 2Sz| E |
: . QLI 2 |8
Especie Nombre Comiin Slen|lSZ| E || TS TH
4 Ww | o Z % (2]
O|lE|[Z2Z5| £ | =
2|0 |n w | ©
(a]
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante LC | - - - - X -
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande LC | - - - - X X
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton LC| - - - - X X
Nyctinomops laticaudatus | Murciélago de cola libre de Geoffroy | LC | - - - - X X
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison DD | - - - - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.15Unidad de vegetacion Matorral Arbustivo Semiarido
4.2.5.5.15.1 Temporada Seca
4.2.5.5.15.1.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el nimero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
consideraciones metodoldgicas de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), empleando el
programa EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de
mastofauna menor voladora en siete (07) estaciones durante la temporada seca en la
Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Semiarido.

El estimador Bootstrap alcanzo6 una asintota de 11 especies, con una eficiencia del 89.03%,
superando ampliamente el umbral minimo del 50% requerido para validar el esfuerzo de
muestreo. Por su parte, el estimador Chao 2, basado en la incidencia de especies raras,
estimo un total de 11 especies, con una eficiencia del 88.58%. Ambos resultados indican
una alta eficiencia en la deteccion de la riqueza especifica de la comunidad evaluada.

En tal sentido, y considerando que ambos estimadores superan con claridad el umbral de
eficiencia minimo requerido, se concluye que el muestreo de mastofauna menor voladora
realizado en la Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Semiarido durante la temporada
seca constituye un inventario representativo y completo.
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Grafico 4.2.5-150
Unidad de Vegetacién “Matorral Arbustivo Semiarido” — Curva de Acumulacién de Especies
de Mastofauna Menor Voladora — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5151.2 Riquezay composicion

Para el analisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetacién Matorral
Arbustivo Semiarido, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos mediante la metodologia de registro acustico (audiomoth) (datos
cualitativos), ya que no se obtuvieron registros mediante la metodologia de redes de niebla
(datos cuantitativos). Asi, durante la temporada seca, se registraron 10 especies de
mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cuatro (04) familias.

Tabla 4.2.5-110
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — Riqueza y Composicion
Taxondédmica de Mastofauna Menor Voladora - TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera Molossidae Promops centralis Murciélago mastin acanelado
Chiroptera Molossidae Promops davisoni Murciélago mastin de Davison
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda
Chiroptera Phyllostomidae Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola
Chiroptera Vespertilionidae Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacién Matorral Arbustivo Semiarido la estacion BL-05
present6 la mayor riqueza (S) con ocho (08) especies. Seguida de la estacion BL-12 con
siete (07) especies. Por otro lado, las estaciones BL-17A y BL-34 no presento registros.
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Grafico 4.2.5-151
Unidad de Vegetaciéon “Matorral Arbustivo Semiarido” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Matorral Arbustivo Semiarido de la mastofauna menor voladora. Se observa
que seis (06) especies presentan la mayor frecuencia, con un valor de 0.130.
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.15.1.3

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-26 se registré un (01)
individuo. Mientras que en las otras seis (06) estaciones no presentaron registros.

Abundancia

Grafico 4.2.5-153
Unidad de Vegetacién “Matorral Arbustivo Semiarido” — Abundancia de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.15.1.4 Diversidad alfa

Al haber solo un registro cuantitativo de una sola especie en la Unidad de Vegetacion
Matorral Arbustivo Semiarido, no fue viable graficar los indices de diversidad alfa.

Tabla 4.2.5-111
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
indice de
Riqueza de Abundancia de Diversidad de
especies (S) | individuos (N) Shannon-Wiener

(H)

indice de indice de
Diversidad de Equidad de
Simpson (1-D) Pielou (J°)

Estacion

BL-05 - - -
BL-12
BL-17

BL-17A
BL-26
BL-34

BL-58
Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S
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4.2.5.5.15.1.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Matorral Arbustivo Semiarido, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y
Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se
puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada
mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el
programa estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos) no
registrd asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-112 )
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” - Valores del Indice de Jaccard de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-05 BL-12 BL-17 BL-26 BL-34 BL-58
BL-05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-26 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
BL-34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Grafico 4.2.5-154
Unidad de Vegetacién “Matorral Arbustivo Semiarido” - Indice de Jaccard de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-17
BL-12
BL-05
BL-58
BL-34
BL-26

0.9+

0.8+

0.7+

0.6

0.5

Similitud de Jaccard

0.4+

0.3+

024

0.1

0.0-

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-113 )
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” - Valores del Indice de Morisita de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-05 BL-12 BL-17 BL-26 BL-34 BL-58
BL-05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-26 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
BL-34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Grafico 4.2.5-155
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” - Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.15.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.15.21 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el nimero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
consideraciones metodoldgicas de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), empleando el
programa EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de
mastofauna menor voladora en siete (07) estaciones durante la temporada humeda en la
Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Semiarido.

De acuerdo con el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza en 14 especies,
con una eficiencia del 83.95%, valor que supera con holgura el umbral del 50% y respalda
la representatividad del esfuerzo de muestreo (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). El
estimador Chao 2, basado en la incidencia de especies, estima un total de 16 especies,
con una eficiencia del 73.69%. Ambos valores indican una cobertura adecuada del
inventario realizado.

En consecuencia, dado que ambos estimadores superan el 50% de eficiencia para el
esfuerzo completo (siete estaciones), se concluye que el muestreo de mastofauna menor
voladora realizado en la Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Semiarido durante la
temporada humeda constituye un inventario confiable y representativo.
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Grafico 4.2.5-156
Unidad de Vegetacién “Matorral Arbustivo Semiarido” — Curva de Acumulacién de Especies
de Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.15.2.2

Riqueza y composicion

== Bootstrap

Para el analisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetacién Matorral
Arbustivo Semiarido, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos mediante la metodologia de registro acustico (audiomoth) (datos
cualitativos), ya que no se obtuvieron registros mediante la metodologia de redes de niebla
(datos cuantitativos). Asi, durante la temporada humeda, se registraron 12 especies de
mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en tres (03) familias.

Tabla 4.2.5-114

Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — Riqueza y Composicion
Taxondédmica de Mastofauna Menor Voladora — TS

Mananelia
cert

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera Molossidae Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco
Chiroptera Molossidae Promops centralis Murciélago mastin acanelado
Chiroptera Phyllostomidae Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy
Chiroptera Vespertilionidae Lasiurus blossevillii Murciélago rojizo
Chiroptera Vespertilionidae Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande
Chiroptera Vespertilionidae Myotis albescens Murcielaguito plateado
Chiroptera Vespertilionidae Neoeptesicus furinalis Murciélago pardo menor
2 Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Dentro de la Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Semiarido la estacion BL-34
presentd la mayor riqueza (S) con ocho (08) especies. Seguido de las estaciones BL-12 y
BL-26 con cuatro (04) especies. Por otro lado, la estacion BL-17A no presento registros.

Grafico 4.2.5-157
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

4.2.5.5.15.2.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-58 se registraron (03)
individuos. Mientras que en las otras seis (06) estaciones no presentaron registros.
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Grafico 4.2.5-158
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — Abundancia de Mastofauna Menor
Voladora por Estaciéon — TH

3.5
3

3

2.5
z

Sc 2
o
[
3

c 1.5
>S5
0
<

1

0.5

0 0 0 0 0 0
0
BL-05 BL-12 BL-17 BL-17A BL-26 BL-34 BL-58
Estaciones de Muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.15.2.4 Diversidad alfa

Al haber solo un registro cuantitativo de una sola especie en la Unidad de Vegetacion
Matorral Arbustivo Semiarido, no fue viable graficar los indices de diversidad alfa.

Tabla 4.2.5-115

Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

indice de

Riqueza de | Abundancia de Diversidad de [EE e e el

. P . Diversidad de Equidad de
especies (S) | individuos (N) Shann?I-rln'-)\Mener Simpson (1-D) Pielou (J")

Estacion

BL-05
BL-12
BL-17
BL-17A
BL-26
BL-34

BL-58 1
Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S

oO|o|jo|o|Oo|O

0

0

0

0

0 - - -
0

3
Al

C.

4.2.5.5.15.2.5 Diversidad beta

Debido a que se evalud unicamente una estacion de muestreo (BL-58) en la Unidad de
Vegetacion Matorral Arbustivo Semiarido y a que no se reportaron especies durante el
esfuerzo de muestreo, no se justifica la realizacién del analisis de diversidad beta para la
presente unidad de vegetacion.

4.2.5.5.15.3 Comparativo

264



CAP 4.2 2473

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YA P A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Matorral arbustivo semiarido,
evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda (TH) en las estaciones
de muestreo BL-05, BL-12, BL-17, BL-17A, BL-26, BL-34 y BL-58. Se examina la riqueza
y la abundancia de la mastofauna menor voladora entre temporadas.

4.25515.31 Riquezay composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero de familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 4 familias y 10
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) se registraron 3 familias y 12
especies. A nivel especifico, la mayor cantidad de especies se registré en la TH. Estos
resultados reflejan la distribucién de la mastofauna menor voladora en el area de estudio
segun la temporada evaluada.

Grafico 4.2.5-159
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — Composicion Taxonémica de
Mastofauna menor voladora- TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Se presenta a continuaciéon el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacién. A nivel de estaciones de muestreo, la
riqueza especifica mostro valores similares entre la Temporada Seca (TS) y la Temporada
Humeda (TH). En las estaciones BL-26, BL-34 y BL-58 la riqueza mostré un ligero
incremento durante la TH.

Por otro lado en la estacion BL-17 la riqueza se mantuvo constante en ambas temporadas
y en las estaciones BL-05 y BL-12 la riqueza tuvo un decremento notorio pasando de 8
especies en TS a 1 en TH para la estacion BL-05 y de 7 especies en TS a4 en TH para la
estacion BL-12. Estos resultados reflejan una variabilidad relativa en la riqueza de especies
en la unidad de vegetacion, con diferencias puntuales entre estaciones.
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Grafico 4.2.5-160
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — Riqueza de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.15.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, la mastofauna menor voladora de esta unidad de vegetacién
presento variaciones significativas entre temporadas para las estaciones BL-34 y BL-58 se
mostré un incremento de la abundancia de especies, mientras que en la estacion BL-26
paso de 1 especie en TS a no registrarse ninguna en TH. Las estaciones BL-05, BL-12,
BL-17 y BL-17A no registraron individuos en ninguna de las dos temporadas evaluadas.

Grafico 4.2.5-161
Unidad de Vegetacion “Matorral arbustivo sermiarido” — Abundancia de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.15.3.3 Diversidad Alfa

El Matorral arbustivo semiarido es una unidad de vegetacion dominada por arbustos
dispersos adaptados a climas secos. Este tipo de ambiente presenta baja cobertura
arborea, limitada estratificacion vertical y escasa oferta de refugios naturales, condiciones
que pueden influir negativamente en la presencia y diversidad de quirdpteros,
especialmente de especies que dependen de cavidades o estructuras complejas para su
refugio o nidificacion.

En la mayoria las estaciones (BL-05, BL-12, BL-17, BL-34 y BL-17A), no se registrd
presencia de quirdpteros durante ninguna de las temporadas, y por tanto, no fue posible
calcular los indices de diversidad ni equidad. Este patron de ausencia sugiere condiciones
poco favorables para la mastofauna menor voladora en estas areas, posiblemente debido
a la escasa oferta de recursos troficos y a la limitada disponibilidad de refugios seguros en
el entorno.

La estacion BL-26 presentd una unica especie y un solo individuo registrado durante la
temporada seca, sin registros en la temporada humeda. Como consecuencia, el indice de
Shannon-Wiener fue de 0.000 bit/ind, el indice de Simpson también fue 0.000 y la equidad
no fue calculada por la ausencia de mas de una especie. Este resultado refleja una
diversidad nula y ausencia de equidad, representando un evento puntual de deteccién que
no permite inferir una comunidad quiréptera estable en la zona.

Finalmente, la estacion BL-58 mostré actividad quiréptera unicamente en temporada
haimeda, con un total de tres individuos pertenecientes a una sola especie. Si bien la
abundancia es ligeramente mayor que en otras estaciones del matorral, al tratarse de una
Unica especie, el indice de Shannon-Wiener fue de 0.000 bit/ind y el indice de Simpson fue
igualmente 0.000, sin equidad posible de calcular. Esta situacion sugiere una dominancia
absoluta de una sola especie, probablemente generalista, que podria estar aprovechando
recursos temporales disponibles durante la temporada hiumeda, como el incremento de
insectos o0 agua.

En conjunto, los resultados indican una representacion muy limitada de la mastofauna
menor voladora en el matorral arbustivo semiarido, tanto en riqueza como en abundancia.
Esto podria explicarse por la falta de estratificacion vegetal, la baja humedad relativa y la
escasa disponibilidad de recursos necesarios para el establecimiento de comunidades
quirdpteras. Las detecciones puntuales en BL-26 y BL-58 reflejan presencias aisladas y no
representan una tendencia ecoldgica consistente dentro de esta unidad de vegetacion.
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Tabla 4.2.5116
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — Indices de Diversidad y Equidad de
Mastofauna menor voladora por Estacién de Muestreo — TS y TH

el e indice de indice de
Riqueza de Abundancia de Diversidad de . . .
especies (S) individuos (N) Shannon-Wiener Diversidad de Equidad de
Estacion = (H) Simpson (1-D) Pielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-05 0 0 0 0 - - - - - -
BL-12 0 0 0 0 - - - - - -
BL-17 0 0 0 0 - - - - - -
BL-17A 0 0 0 0 - - - - - -
BL-26 1 0 1 0 0 - 0 - - -
BL-34 0 0 0 0 - - - - - -
BL-58 0 1 0 3 - - - - - -
Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.
4.2.5.5.15.4 Andlisis de interacciones ecolégicas

En el presente item, se presenta el andlisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccion ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

En la presente unidad de vegetacion se hallaron a las especies nectarivoras a Anoura
peruana “Murciélago longirostro sin cola”, importante en el mantenimiento de ecosistemas
por su rol ecoldgico de nectarivoro y polinizador (Galedn-Alcon & Moya, 2019); y Anoura
geoffroyi “Murciélago longirostro de Geoffroy”,

Se registraron 13 especies insectivoras, como por ejemplo Eptesicus furinalis “Murciélago
pardo menor”, un insectivoro que caza en vuelo (Mies et al., 1996); Eumops perotis
“Murciélago de cola libre gigante”, que se alimenta de insectos de cuerpos blandos a
medianamente duros, forrajea desde el nivel del suelo hasta el nivel de dosel y que forma
colonias de menos de 100 individuos (Best et al., 1996); Myotis albescens “Murcielaguito
plateado”, que se refugia en construcciones, palmeras y corteza de los arboles y zaca a los
insectos atrapandolos con sus patas y luego consumiéndolos (Braun et al., 2009); 3
especies del género Nyctinomops, destacando N. macrotis “Murciélago mastin mayor”; N.
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aurispinosus “Murciélago cola de raton”, que se refugia en grupos en cuevas y se alimenta
de insectos de cuerpos blandos (Knox Jones, Jr. & Arroyo-Cabrales, 1990); y N.
laticaudatus “Murciélago de cola libre de Geoffroy”.; Promops davisoni “Murciélago mastin
de Davison”, categorizado como Datos Insuficientes (DD) por la IUCN (2025-1); Tadarida
brasiliensis “Murciélago de cola libre del Brasil’, que es presa de aves rapaces como
especies del género Falco y se refugia en colonias en cuevas y arboles (Wilkins, 1989); y
); Pteronotus davyi “Murcielaguito de espalda desnuda”, que se refugia en numeros
elevados y es dominante sobre otras especies con las que comparte espacio de refugio,
mientras que se alimenta mayoritariamente de lepidopteros (Adams, 1989), entre otras.

Finalmente, se considera dentro de interacciones ecoldgicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecolégicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Semiarido se presentan a continuacion.

Tabla 4.2.5-117
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — Interacciones Ecoldgicas de las
Especies de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comun Uso | Gremio Nicho
Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy - Gregario | Nectarivoro
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola - Gregario | Nectarivoro
Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco - Gregario | Insectivoro
Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor - Gregario | Insectivoro
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante - Gregario | Insectivoro
Lasiurus blossevillii Murciélago rojizo - Gregario | Insectivoro
Myotis albescens Murcielaguito plateado - Gregario | Insectivoro
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario | Insectivoro
Promops centralis Murciélago mastin acanelado - Gregario | Insectivoro
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison - Gregario | Insectivoro
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda - Gregario | Insectivoro
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil - Gregario | Insectivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.15.5

En esta seccidn se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacion de Matorral Arbustivo Semiarido. Se han excluido de la tabla
unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados
de conservacién a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Hiumeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucién temporal en esta unidad de
vegetacion.

Especies de interés para la conservacion

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en esta unidad de vegetacion
estan categorizadas como Preocupacion Menor (LC) segun la Lista Roja de Especies
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Amenazadas de la UICN (2025-1), a excepcion de Promops davisoni (Murciélago mastin
de Davison), que se encuentra clasificada como Datos Deficientes (DD). Esta categoria
indica que no existe suficiente informacion sobre su distribucién, poblacion o amenazas
para evaluar su riesgo de extincion, lo que resalta la necesidad de mayor investigacion. La
presencia de una especie DD implica una incertidumbre relevante en la caracterizacion
ambiental, ya que su estado de conservacion podria ser mas critico de lo que actualmente
se conoce.

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registrd ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacién que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En relacién con la Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), Tadarida brasiliensis (murciélago de cola libre del Brasil) esta incluida en el
Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extincion. Esta clasificacion
implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando la importancia
ecoldgica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su presencia en el
area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que puedan actuar como
refugios, zonas de alimentacidon o rutas de transito. Asimismo, Lasiurus blossevillii
(Murciélago rojizo) es la unica especie incluida en su Apéndice I, el cual agrupa a especies
migratorias con un estado de conservacion desfavorable que requieren cooperacion
internacional para su proteccion.

Tabla 4.2.5-118
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Semiarido” — Tabla de Especies de Interés para
la Conservacion

<
T oS 0| =
Q|9 Sz|E|S
c|la|lS0O 2 =
Especie Nombre Comiin Sl S E|=| TS TH
Z | wloZ2 3|2
O|lE|Z2S| |2
2|0|n |Ww|©
a
Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy LC| - - - - X X
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola LC| - - - |- X X
Cynomops planirostris | Murciélago de cola libre de vientre blanco | LC | - - - - X X
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante LC| - - - - X -
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante LC| - - - - X -
Lasiurus blossevillii Murciélago rojizo LC| - - - - X
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Myotis albescens Murcielaguito plateado LC| - - - - X X
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande LC| - - - - X X
Eptesicus furinalis Murciélago pardo menor LC| - - - - X X
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton LC| - - - - X X
Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy LC| - - -] - X X
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor LC| - - - - X X
Promops centralis Murciélago mastin acanelado LC| - - - - X X
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison DD | - - - - X X
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda LC| - - - - X X
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil LC| - - - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.16 Unidad de vegetaciéon Matorral Arbustivo Subhumedo
4.2.5.5.16.1 Temporada Seca
4.2.5.5.16.1.1 Curva de acumulacion de especies

Debido a que durante la temporada seca en la unidad de vegetacién Matorral Arbustivo
Subhumedo se evalu6 unicamente una estacién de muestreo (BL-20), no se justifica la
realizacion de una curva de acumulacion para la presente Unidad de Vegetacion.

4.25.5.16.1.2 Riquezay composicion

Para el andlisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetacién Matorral
Arbustivo Subhumedo, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron
dos (02) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en solo una
(01) familia.

Tabla 4.2.5-119
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Subhimedo” — Riqueza y Composicién
Taxondédmica de Mastofauna Menor Voladora - TS

Orden Familia Especie Nombre comin
Chiroptera Molossidae Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Subhumedo la estaciéon BL-20
presentd una riqueza (S) de dos (02) especies.
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Grafico 4.2.5-162
Unidad de Vegetacién “Matorral Arbustivo Subhumedo” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS

2.5

15

Riqueza de Especies (S)

0.5

BL-20

Estaciones de Muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del nimero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo. Debido a que solo se
evalué una estacion de muestreo (BL-20) en la Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo
Subhumedo, la frecuencia relativa de cada especie dentro de la presente unidad de
vegetacion es la misma, siendo igual a 1 (uno). Por tal motivo, no se presenta una grafica
para el presente caso.

4.2.5.516.1.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en la Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo
Subhumedo no se registraron individuos por registro cuantitativo de mastofauna menor
voladora mediante la metodologia de redes de niebla, por lo que no se presentan datos de
abundancia.

4.2.5.5.16.1.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos durante el
esfuerzo de muestreo de la metodologia de redes de niebla realizado en la la Unidad de
Vegetacion Matorral Arbustivo Subhumedo, no es factible el calculo de los indices de
diversidad alfa.

4.2.5.5.16.1.5 Diversidad beta

Debido a que en la Unidad de Vegetacién Matorral Arbustivo Subhiumedo no se reportaron
especies durante el esfuerzo de muestreo de la metodologia de redes de niebla, no se
justifica la realizacion del analisis de diversidad beta para la presente unidad de vegetacion.

4.2.5.5.16.2 Temporada Himeda

272




Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

CAP 4.2 2481

Consorcio Electrico  Linea Base Bioloégica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
YA P AY Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

4.2.5.5.16.21 Curva de acumulacion de especies

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en la
estacién de evaluacion BL-20 en la temporada humeda de la Unidad de Vegetacion
Matorral Arbustivo Subhumedo, no se justifica la realizacion de una curva de acumulacién
para la presente Unidad de Vegetacion.

4.25516.2.2 Riquezay composicion

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-20 de la Unidad
de Vegetacion Matorral Arbustivo Subhumedo no se registraron especies de mastofauna
menor voladora, por lo que no se presentan datos de composicion taxonémica, riqueza o
frecuencia de especies.

4.2.5.5.16.2.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-20 de la Unidad
de Vegetacion Matorral Arbustivo Subhimedo no se registraron individuos por registro
cuantitativo de mastofauna menor voladora, por lo que no se presentan datos de
abundancia.

4.2.5.5.16.2.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos (ni
cualitativos) durante el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-
20 de la Unidad de Vegetacién Matorral Arbustivo Subhumedo, no es factible el calculo de
los indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.16.2.5 Diversidad beta

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacion BL-20 de la Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo
Subhumedo, no se justifica la realizaciéon del analisis de diversidad beta para la presente
unidad de vegetacion.

4.2.5.5.16.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacién Matorral Arbustivo Subhumedo,
evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda (TH) en las estaciones
de muestreo BL-20. Se examina la riqueza y la abundancia de la mastofauna menor
voladora entre temporadas. Finalmente, se presenta un analisis de los indices de
diversidad y equidad de las especies registradas en esta unidad de vegetacion,
comparando los resultados obtenidos entre ambas temporadas

4.25516.3.1 Riquezay composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 1 familias y 2
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) no hubo registros. A nivel
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especifico, la mayor cantidad de especies se registro en la TS. Estos resultados reflejan la
distribucion de la mastofauna menor voladora en el area de estudio segun la temporada
evaluada.

Grafico 4.2.5-163
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo subhiumedo” — Composicion Taxonémica de
Mastofauna menor voladora- TSy TH

2.5
1.5

0.5

Familia Especie
ETS mTH

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion, donde se identificaron 2 especies para
la estacion BL-20 durante la TS y para la TH no hubo registros. Estos resultados reflejan
una estabilidad relativa en la riqueza de especies en la unidad de vegetacion, con
diferencias puntuales entre estaciones.
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Grafico 4.2.5-164
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Subhumedo” — Riqueza de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH

2.5
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Riqueza de especies (S)

0.5

BL-20
TS mTH

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.16.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, no hubo registros para la unica estacién de monitoreo BL-20
en ninguna de las dos temporadas evaluadas.

4.2.5.5.16.3.3 Diversidad Alfa

En este apartado se presentan los resultados obtenidos para la mastofauna menor
voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Subhumedo,
correspondiente a la estacion BL-20, durante las campafias de monitoreo realizadas en la
Temporada Seca (TS) y la Temporada Hiumeda (TH). La evaluacién tuvo como objetivo
identificar la presencia de especies y estimar indicadores ecolégicos clave, como la
riqueza, abundancia y diversidad alfa, con base en indices de Shannon-Wiener, Simpson
y equidad de Pielou.

Sin embargo, durante ambas temporadas de muestreo no se obtuvieron registros de
individuos ni especies de mastofauna menor voladora en la estacion evaluada. Esta
ausencia de datos impidi6 el calculo de los indices ecoldgicos mencionados, por lo que no
fue posible realizar un analisis cuantitativo de la diversidad ni caracterizar la estructura de
la comunidad en esta unidad de vegetacion.

La falta de registros podria explicarse por una combinacién de factores ecoldgicos y
metodoldgicos. ElI Matorral Arbustivo Subhumedo presenta condiciones estructurales
particulares, como una vegetacion relativamente abierta y escasa estratificacion vertical, lo
que puede limitar la disponibilidad de refugios y sitios de forrajeo adecuados para
quirépteros. Ademas, las fluctuaciones estacionales en la oferta de recursos tréficos, como
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insectos, podrian haber influido en la actividad o presencia de estos organismos durante el
periodo de muestreo.

Debido a esta carencia de datos, no se presenta un analisis de diversidad alfa ni una
comparacion entre temporadas para esta unidad. La ausencia de registros no debe
interpretarse como evidencia definitiva de ausencia de mastofauna menor voladora en el
area, sino como una posible consecuencia de la baja detectabilidad o de una distribucion
temporalmente restringida de las especies.

4.2.5.5.16.4 Analisis de interacciones ecolégicas

En el presente item, se presenta el andlisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de esta u otras
especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se menciona
el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas vivas, es
carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe preferencia por
un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccion ecologica entre el ser humano y la vida silvestre.

En la presente unidad de vegetacion se presentaron 2 especies de la familia Molossidae,
las cuales son Nyctinomops laticaudatus “Murciélago de cola libre de Geoffroy” y Eumops
perotis “Murciélago de cola libre gigante”, que se alimenta de insectos de cuerpos blandos
a medianamente duros, forrajea desde el nivel del suelo hasta el nivel de dosel y que forma
colonias de menos de 100 individuos (Best et al., 1996).

Finalmente, se considera dentro de interacciones ecolégicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecoldgicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Matorral Arbustivo Subhumedo se presentan a continuacion.

Tabla 4.2.5-120
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Subhimedo” — Interacciones Ecolégicas de las
Especies de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comun Uso | Gremio Nicho
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy - Gregario | Insectivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.16.5 Especies de interés para la conservacion
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En esta seccién se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacion de Matorral Arbustivo Subhumedo. Se han excluido de la tabla
unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacién en los listados
de conservacién a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucion temporal en esta unidad de
vegetacion.

A nivel internacional, todas las especies registradas en esta unidad de vegetacion estan
listadas en la categoria Preocupacion Menor (LC) de la UICN (2025-1). Esta categoria
indica que, aunque estas especies han sido evaluadas, no enfrentan actualmente un riesgo
significativo de extincidn, ya que poseen poblaciones estables o ampliamente distribuidas.
Las especies en esta categoria que habitan en la zona son Eumops perotis (Murciélago de
cola libre gigante) y Nyctinomops laticaudatus (Murciélago de cola libre de Geoffroy).

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacién que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En el marco de la Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), no se registraron especies de mastofauna menor voladora incluidas en sus
apéndices dentro de esta unidad de vegetacion. Esta ausencia podria deberse a factores
como la estacionalidad o el comportamiento evasivo de algunas especies, por lo que no se
descarta la presencia eventual de taxa migratorias.

Tabla 4.2.5-121
Unidad de Vegetacion “Matorral Arbustivo Subhumedo” — Tabla de Especies de Interés para
la Conservacién

< =
TIo|s | ok =
Q12|82 EQ S
. . S 82O 2]
Especie Nombre Comtuin S HnlSYES = TS TH
zlwl o222
T C
O|lF|2=5 col =
2|0|n |wa|©
= =
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante LC| - - - - X -
Nyctinomops laticaudatus | Murciélago de cola libre de Geoffroy | LC | - - - - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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4.2.5.5.17 Unidad de vegetacion Monte Ribereno
4255171 Temporada Seca
4.2.5.517.1.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies representa la relacion entre el nimero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. De acuerdo con el marco metodolégico establecido
por el MINAM (2015; 2018), un esfuerzo se considera aceptable si alcanza al menos el
50% de eficiencia en relacion con las especies esperadas.

Las curvas fueron generadas mediante el modelo no lineal de Clench, bajo las directrices
metodoldgicas de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el programa EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de mastofauna menor
voladora en dos (02) estaciones durante la temporada seca en la Unidad de Vegetacion
Monte Riberefio.

Segun el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanzé 15 especies, logrando una
eficiencia del 82.76%, superando el umbral minimo del 50%. El estimador Chao 2, basado
en la incidencia de especies raras, proyectd una riqueza estimada de 20 especies, lo que
representa una eficiencia del 61.54%.

Dado que ambos estimadores sobrepasan el valor de referencia establecido para una
evaluacion valida, se concluye que el inventario de mastofauna menor voladora realizado
en la Unidad de Vegetacion Monte Ribereno durante la temporada seca es suficientemente
representativo y completo.

Grafico 4.2.5-165
Unidad de Vegetacion “Monte Riberefio” — Curva de Acumulacion de Especies de
Mastofauna Menor Voladora — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.25.517.1.2 Riquezay composicion
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Para el analisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacién Monte Riberefio,
asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales obtenidos
mediante la metodologia de registro acustico (audiomoth) (datos cualitativos), ya que no se
obtuvieron registros mediante la metodologia de redes de niebla (datos cuantitativos). Asi,
durante la temporada seca, se registraron 12 especies de mamiferos menores voladores,
las cuales se agruparon en cinco (05) familias.

Tabla 4.2.5-122
Unidad de Vegetacion “Monte Ribereio” — Riqueza y Composicién Taxonémica de
Mastofauna Menor Voladora - TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Emballonuridae Cormura brevirostris Murciélago de saco ventral
Chiroptera Emballonuridae Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler
Chiroptera Emballonuridae Saccopteryx leptura Murcielaguito pardo de listas
Chiroptera Molossidae Molossus molossus Murciélago casero
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera Molossidae Promops centralis Murciélago mastin acanelado
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda
Chiroptera Phyllostomidae Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto
Chiroptera Phyllostomidae Carollia perspicillata Murciélago frutero comun
Chiroptera Vespertilionidae Myotis nigricans Murciélago negruzco comun

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacién Monte Riberefio la estacion BL-51 present6 la mayor
riqueza (S) con 10 especies. Seguida de la estacion BL-28 con cuatro (04) especies.
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Grafico 4.2.5-166
Unidad de Vegetaciéon “Monte Ribereio” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del nimero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Monte Riberefio de la mastofauna menor voladora. Se observa que las

especies Myotis nigricans y Nyctinomops laticaudatus presentan la mayor frecuencia, con
un valor de 0.143.
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Grafico 4.2.5-167
Unidad de Vegetaciéon “Monte Ribereio” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna Menor

Voladora - TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.17.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-51 se registraron dos (02)
individuos. Mientras que en la estacion BL-28 no presento registros.

Grafico 4.2.5-168
Unidad de Vegetaciéon “Monte Riberefio” — Abundancia de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacion en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Monte
Riberefio. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version
4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’), destacando el valor igual a 1.000 del indice de Pielou (J°)
para la estacién BL-51, lo que sugiere una distribucién cercana a la homogénea de las
abundancias en esta estacion. También se observa que la estacion BL-51 presenta los
valores para los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’) (1.000) y de Simpson (1-D)
(0.500).

Tabla 4.2.5-123
Unidad de Vegetacion “Monte Ribereio” — Indices de Diversidad y Equidad de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

. . AIEoes indice de indice de
o Riqueza de Abundancia de Diversidad de . . .
Estacion . s . Diversidad de Equidad de
especies (S) | individuos (N) Shannon-Wiener Simpson (1-D) Pielou (J°)
(H)
BL-28 0 0 - - -
BL-51 2 2 1.000 0.500 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.517.1.5 Diversidad beta

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Monte Riberefio, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-Horn;
los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se puede conocer la
semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada mediante la
metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa
estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos) no
registré asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5124
Unidad de Vegetacion “Monte Ribereiio” - Valores del Indice de Jaccard de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-28 BL-51
BL-28 0.00 0.00
BL-51 0.00 1.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Grafico 4.2.5-169
Unidad de Vegetaciéon “Monte Ribereio” - Indice de Jaccard de Mastofauna Menor Voladora
por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5125
Unidad de Vegetacion “Monte Ribereiio” - Valores del Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-28 BL-51
BL-28 0.00 0.00
BL-51 0.00 1.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Grafico 4.2.5-170
Unidad de Vegetaciéon “Monte Ribereio” - Indice de Morisita de Mastofauna Menor Voladora
por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.17.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.17.21 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacién de especies describe la relacion entre el nUmero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo, siendo aceptable cuando se alcanza al menos el
50% de eficiencia respecto al numero de especies esperadas, conforme a los lineamientos
metodolégicos del MINAM (2015; 2018).

Las curvas fueron generadas aplicando el modelo no lineal de Clench, siguiendo las
recomendaciones de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el software EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de mastofauna menor
voladora en dos (02) estaciones durante la temporada humeda en la Unidad de Vegetacion
Monte Riberefio.

Segun el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza con 9 especies, lo que
representa una eficiencia del 80% respecto a las siete (07) especies observadas,
superando el umbral minimo establecido. Por su parte, el estimador Chao 2, basado en la
incidencia de especies raras, proyecta una riqueza de 18 especies, alcanzando una
eficiencia del 40%, por debajo del valor de referencia.

No obstante, al considerar que el estimador Bootstrap supera el umbral del 50%, y dado
que se registraron diferencias esperadas entre los estimadores, se concluye que el
inventario realizado es representativo y valido, cumpliendo con los criterios técnicos
minimos de completitud para la evaluacion de mastofauna menor voladora en la Unidad de
Vegetacién Monte Riberefio durante la temporada humeda.
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Ampliaciones y Subestaciones

Grafico 4.2.5-171
Unidad de Vegetacién “Monte Riberefio” — Curva de Acumulacién de Especies de
Mastofauna Menor Voladora — TH

Estaciones

(S Est) emmmmm(Chao 2

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.17.2.2

Riqueza y composicion

Bootstrap

Para el analisis de la composicién taxondmica en la unidad de vegetacién Monte Riberefio,
asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales obtenidos
mediante la metodologia de registro acustico (audiomoth) (datos cualitativos), ya que no se
obtuvieron registros mediante la metodologia de redes de niebla (datos cuantitativos). Asi,
durante la temporada seca, se registraron 07 especies de mamiferos menores voladores,
las cuales se agruparon en tres (03) familias.

Tabla 4.2.5-126

Unidad de Vegetacion “Monte Ribereio” — Riqueza y Composicion Taxonémica de

Mastofauna Menor Voladora — TH

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Phyllostomidae Carollia perspicillata Murciélago frutero comun
Chiroptera Phyllostomidae Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy
Chiroptera Phyllostomidae Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto
Chiroptera Phyllostomidae Lonchophylla handleyi Murciélago longirostro de Handley
Chiroptera Phyllostomidae Mesophylla macconnelli Murcielaguito cremoso
Chiroptera Molossidae Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetaciéon Monte Riberefio la estacion BL-51 presenté la mayor
riqueza (S) con 7 especies.
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Grafico 4.2.5-172
Unidad de Vegetaciéon “Monte Ribereio” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Monte Riberefio de la mastofauna menor voladora. Se observa a la especie
Carollia perspicillata presenta la mayor frecuencia, con un valor de 0.81.
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Grafico 4.2.5-173
Unidad de Vegetaciéon “Monte Ribereio” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna Menor
Voladora - TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.
4.2.5.5.17.2.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-51 se registraron
veintisiete (27) individuos. Mientras que en la estacién BL-28 no presentd registros.

Grafico 4.2.5-174
Unidad de Vegetaciéon “Monte Riberefio” — Abundancia de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.17.2.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacién en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Monte
Riberefio. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version
4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’), destacando el valor igual a 0.497 del indice de Pielou (J°)
para la estacién BL-51, lo que sugiere una distribucion cercana a la homogénea de las
abundancias en esta estacion. También se observa que la estacion BL-51 presenta los
valores para los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’) (1.154) y de Simpson (1-D)
(0.339).

Tabla 4.2.5-127
Unidad de Vegetacion “Monte Ribereino” — Indices de Diversidad y Equidad de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

. . gl el indice de indice de
L Riqueza de | Abundancia de Diversidad de . - -
Estacion ! S . Diversidad de Equidad de
especies (S) | individuos (N) Shannon-Wiener Simpson (1-D) Pielou (J°)
(H)
BL-28 0 0 - - -
BL-51 5 27 1.154 0.339 0.497

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.517.2.5 Diversidad beta

La unidad de vegetacion Monte Riberefio no presenta los suficientes datos para la
evaluacion. Esto imposibilité el desarrollo de la diversidad beta, ya que no se pudo realizar
la comparacion entre estaciones de evaluacion.

4.2.5.517.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacién Monte Riberefo, evaluada durante
la Temporada Seca (TS) y la Temporada Humeda (TH) en las estaciones de muestreo BL-
28 y BL-51. Se examina la riqueza y la abundancia de la mastofauna menor voladora entre
temporadas. Finalmente, se presenta un analisis de los indices de diversidad y equidad de
las especies registradas en esta unidad de vegetacion, comparando los resultados
obtenidos entre ambas temporadas

4.25517.31 Riquezay composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 1 familias y 2
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) no hubo registros. A nivel
especifico, la mayor cantidad de especies se registro en la TS. Estos resultados reflejan la
distribucion de la mastofauna menor voladora en el area de estudio segun la temporada
evaluada.
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Grafico 4.2.5-175
Unidad de Vegetacién “Matorral Arbustivo subhimedo” — Composicién Taxonémica de
Mastofauna menor voladora- TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion, donde se identificaron 2 especies para
la estacion BL-20 durante la TS y para la TH no hubo registros. Estos resultados reflejan
una estabilidad relativa en la riqueza de especies en la unidad de vegetacion, con
diferencias puntuales entre estaciones.

Grafico 4.2.5-176
Unidad de Vegetacién “Matorral Arbustivo Subhimedo” — Riqueza de Mastofauna menor
voladora por Estacion - TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.17.3.2 Abundancia
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En términos de abundancia, no hubo registros para la Unica estacion de monitoreo BL-20
en ninguna de las dos temporadas evaluadas.

4.2.5.517.3.3 Diversidad Alfa

El Monte riberefio es una unidad de vegetacion asociada a cuerpos de agua, como rios y
quebradas, caracterizada por una mayor densidad de arboles, humedad relativa elevada y
un microclima mas estable respecto a otras unidades. Estas condiciones suelen favorecer
la presencia de quirdpteros, debido a la disponibilidad de refugios arbdéreos, abundancia de
insectos y fuentes hidricas cercanas.

Durante la evaluacién de mastofauna menor voladora en esta unidad, se monitorearon dos
estaciones: BL-28 y BL-51. En la estacion BL-28 no se registré presencia de quirdpteros
en ninguna de las temporadas evaluadas, por lo que no fue posible calcular los indices de
diversidad ni equidad. La ausencia total de registros podria deberse a limitaciones
temporales en el muestreo o a condiciones microambientales especificas que no resultaron
favorables para los murciélagos durante los dias de evaluacion.

Por otro lado, la estacion BL-51 presentd una marcada diferencia respecto a BL-28,
registrando la mayor actividad de quirépteros dentro del monte riberefio. En temporada
seca se registraron dos especies y dos individuos, lo que se reflejo en un indice de
Shannon-Wiener de 1.000 bit/ind, un indice de Simpson de 0.500 y una equidad (Pielou)
de 1.000, lo que indica una comunidad de especies equilibrada en numero de individuos y
sin dominancia de una sola especie.

Durante la temporada humeda, la diversidad fue aun mas evidente: se registraron cinco
especies y 27 individuos, con un indice de Shannon-Wiener de 1.154 bit/ind, un indice de
Simpson de 0.339 y una equidad de 0.497. Este incremento en riqueza y abundancia
sugiere un pico de actividad quiréptera en respuesta a la mayor disponibilidad de recursos
troficos y refugios durante la temporada humeda. No obstante, la ligera disminucion en
equidad indica la posible dominancia de una o dos especies dentro del conjunto registrado.

Estos resultados resaltan el valor ecoldgico del monte riberefio como habitat clave para la
mastofauna menor voladora, particularmente durante la temporada humeda. La estructura
vertical, presencia de cuerpos de agua y mayor cobertura vegetal generan condiciones mas
favorables para la forrajeo, desplazamiento y refugio de especies de quirdpteros en
comparacion con otras unidades del paisaje.

Tabla 4.2.5-128
Unidad de Vegetacion “Monte Ribereio” — Indices de Diversidad y Equidad de Mastofauna
menor voladora por Estacion de Muestreo - TSy TH

Indice de indice de indice de
Riqueza de Abundancia de Diversidad de . X X
especies (S) individuos (N) Shannon-Wiener Diversidad de Equidad de
Estacion s (H) Simpson (1-D) Pielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-28 0 0 0 0 - - - - - -

290



Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

CAP 4.2 2499

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-
YAP A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones

Asociadas”.
indice de o -
Riqueza de Abundancia de Diversidad de .Indl(.:e de Ind'lce de

especies (S) individuos (N) Shannon-Wiener Diversidad de Equidad de

Estacion = H) Simpson (1-D) Pielou (J°)

TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH

BL-51 2 5 2 27 1 1.154 0.5 0.339 1 0.497
Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.
4.2.5517.4 Analisis de interacciones ecolégicas

En el presente item, se presenta el analisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccién ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

En la Unidad de Vegetacion Monte Riberefio se hallaron 12 especies de murciélagos
insectivoros, entre las que se tienen, por ejemplo, a Cormura brevirostris “Murciélago de
saco ventral’, que forrajea en bosques en claros entre el dosel y subdosel y que forma
grupos pequenos de 2 a 5 individuos (Bernard, 2003); Peropteryx kappleri “Murciélago de
sacos de Kappler”, que se alimenta principalmente de himendpteros y coledpteros (Garcia
et al., 2011); Saccopteryx leptura “Murcielaguito pardo de listas”, que forma colonias en
arboles y forrajea en el dosel cerrado (Yancey et al., 1998); Molossus molossus “Murciélago
casero”, una especie colonial (gregaria) que consume insectos en el aire, como
lepidépteros nocturnos, coledpteros, heteropteros y dipteros (Ramirez-Chaves et al.,
2008); Pteronotus gymnonotus “Murciélago de espalda desnuda”, que se refugia en
colonias en sistemas de cuevas grandes y calidas junto a otras especies como P.
personatus “Murciélago bigotudo menor” o Carollia perspicillata y, respecto a su dieta, se
alimenta principalmente de coledpteros, lepiddpteros y ortopteros (Pavan & Tavares, 2020);
3 especies del género Nyctinomops, las cuales son N. macrotis “Murciélago mastin mayor”;
N. aurispinosus “Murciélago cola de ratén”, que se refugia en grupos en cuevas y se
alimenta de insectos de cuerpos blandos (Knox Jones, Jr. & Arroyo-Cabrales, 1990); y N.
laticaudatus “Murciélago de cola libre de Geoffroy”; y a como yotis nigricans “Murciélago
negruzco comun” (Morim Novaes et al., 2017), entre otras.

Se reportaron 3 murciélagos frugivoros, todos de la familia Phyllostomidae, donde destacan
Carollia perspicillata y Carollia brevicauda “Murciélago frutero colicorto”, que, como
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Maguifa et al. (2012), reportaron se alimentan principalmente de frutos de Piper y
Cecropia.

Las especies nectarivoras regustradas fueron Lonchophylla handleyi “Murciélago
longirostro de Handley” (Pellén, 2022) y Anoura geoffroyi “Murciélago longirostro de
Geoffroy” (Ortega & Alarcon-D., 2008).

Finalmente, se considera dentro de interacciones ecolégicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecolégicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Monte Riberefo se presentan a continuacién.

Tabla 4.2.5-129
Unidad de Vegetacién “Monte Riberefio” — Interacciones Ecoldgicas de las Especies de
Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comun Uso Gremio Nicho
Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto - Gregario Frugivoro
Carollia perspicillata Murciélago frutero comun - Gregario Frugivoro

Mesophylla macconnelli Murcielaguito cremoso - Gregario Frugivoro
Cormura brevirostris Murciélago de saco ventral - Gregario Insectivoro
Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler - Gregario Insectivoro
Saccopteryx leptura Murcielaguito pardo de listas - Gregario Insectivoro

Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre . ]
blanco - Gregario Insectivoro
Molossus molossus Murciélago casero - Gregario Insectivoro

Nyctinomops G . | ti
aurispinosus Murciélago cola de ratén ) regario nsectivoro
Ny c;tinomop S . . - Gregario Insectivoro

laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy

Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario Insectivoro
Promops centralis Murciélago mastin acanelado - Gregario Insectivoro
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo - Gregario Insectivoro
Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda - Gregario Insectivoro
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun - Gregario Insectivoro
Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy - Gregario | Nectarivoro
Lonchophylla handleyi Murciélago longirostro de Handley - Gregario | Nectarivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.517.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccidn se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacion de Monte Riberefio. Se han excluido de la tabla unicamente
aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados de
conservacion a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucidon temporal en esta unidad de
vegetacion.

292



Lavalle Veidivia

Maranelg

oga
14683

cspP

CAP 4.2 2501

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YA P AY Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

A nivel internacional, todas las especies registradas en esta unidad de vegetacion estan
listadas en la categoria Preocupacion Menor (LC) de la UICN (2025-1). Esta categoria
indica que, aunque estas especies han sido evaluadas, no enfrentan actualmente un riesgo
significativo de extincidn, ya que poseen poblaciones estables o ampliamente distribuidas.
Algunas de las especies en esta categoria que habitan en la zona son Carollia brevicauda
(Murciélago frutero colicorto) y Nyctinomops laticaudatus (Murciélago de cola libre de
Geoffroy).

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registrd ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacién que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En el marco de la Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), no se registraron especies de mastofauna menor voladora incluidas en sus
apeéndices dentro de esta unidad de vegetacion. Esta ausencia podria deberse a factores
como la estacionalidad o el comportamiento evasivo de algunas especies, por lo que no se
descarta la presencia eventual de taxa migratorias.

Tabla 4.2.5-130
Unidad de Vegetacion “Monte Ribereio” — Tabla de Especies de Interés para la
Conservacion

=~ 3
T | oS o =
MRS
: . QI IC £|R
Especie Nombre Comun S nl 8L E|=| TS TH
z| w2 5|2
O|lF|Z2=| c|=
2|/0|n |w|©
(a]

Anoura geoffroyi Murciélago longirostro de Geoffroy LC| - - - - X X
Carollia brevicauda Murciélago frutero colicorto LC| - - - - X X
Carollia perspicillata Murciélago frutero comun LC| - - - - X X
Cormura brevirostris Murciélago de saco ventral LC| - - - - X X

Cynomops planirostris Murciélago de cola libre de vientre blanco | LC | - - - - X X
Lonchophylla handleyi Murciélago longirostro de Handley LC| - - - - - X
Mesophylla macconnelli Murcielaguito cremoso LC| - - - - - X
Molossus molossus Murciélago casero LC| - - - |- X X
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun LC| - - - - X X
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén LC| - - - - X X
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(=]
Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy LC| - - - - X X
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor LC| - - - - X X
Peropteryx kappleri Murciélago de sacos de Kappler LC| - - - - X X
Promops centralis Murciélago mastin acanelado LC| - - - - X X
Pteronotus fuscus Murciélago bigotudo LC| - - -] - X -
Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda LC| - - - - X X
Saccopteryx leptura Murcielaguito pardo de listas LC| - - - | - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.18 Unidad de vegetaciéon Pajonal Andino Subtipo Pajonal
4.2.5.5.18.1 Temporada Seca
4.2.5.5.18.1.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea aceptable (MINAM, 2015 & MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
consideraciones de Jimenez-Valverde y Hortal (2003), empleando el programa EstimatesS
9.1.0. (Colwell, 2013) y a partir de un total de dos (02) especies registradas de mastofauna
menor voladora mediante la metodologia de redes de niebla durante la temporada seca en
la Unidad de Vegetacién Pajonal Andino Subtipo Pajonal.

De acuerdo con el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza en las tres
especies para la comunidad de mastofauna menor voladora. Las especies registradas
representan aproximadamente el 75.19% del total de especies esperadas, logrando una
representatividad significativamente mayor al 50% vy, por lo tanto, corresponde a un
inventario confiable (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). El estimador Chao 2, basado en la
incidencia de especies, tienen su asintota en tres especies y muestra una eficiencia del
71.43%.

Dado que para los dos estimadores usados se supera el umbral del 50% de eficiencia para
el esfuerzo completo (5 estaciones) en la Unidad de Vegetacién Pajonal Andino Subtipo
Pajonal, se concluye que la evaluacién realizada comprende un inventario confiable y
completo.

Grafico 4.2.5-177
Unidad de Vegetacién “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Curva de Acumulacion de
Especies de Mastofauna Menor Voladora - TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.18.1.2

Riqueza y composicion

g

Para el analisis de la composicidon taxondmica en la unidad de vegetacién Pajonal Andino
Subtipo Pajonal, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados
totales obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes
de niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron
dos (02) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en dos (02)

familias.

Tabla 4.2.5-131
Unidad de Vegetacién “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Riqueza y Composicién
Taxondédmica de Mastofauna Menor Voladora — TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Phyllostomidae Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola
Chiroptera Vespertilionidae Eptesicus montanus Murciélago orején andino

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Pajonal Andino Subtipo Pajonal la estacién BL-24
presentd la mayor riqueza (S) con dos (02) especies. Mientras que en las otras cuatro
estaciones, no se presentaron registros.
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Grafico 4.2.5-178
Unidad de Vegetacién “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Riqueza de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Pajonal Andino Subtipo Pajonal de la mastofauna menor voladora. Se

observa que las dos (02) especies registradas: Anoura peruana y Eptesicus montanus
presentan una frecuencia de 0.500.
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Grafico 4.2.5-179
Unidad de Vegetacion “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Frecuencia Relativa de la
Mastofauna Menor Voladora — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.18.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-24 se registraron dos (02)
individuos. Mientras que en las otras cuatro estaciones, no se presentaron registros.

Grafico 4.2.5-180
Unidad de Vegetacién “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Abundancia de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion — TS

25
2

2
z

o 15
o
c
©
2

=
o
<L

0.5

0 0 0 0
0
BL-24 BL-19 BL-22 BL-25 BL-27

Estaciones de Muestreo

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.18.1.4 Diversidad alfa
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Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacion en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Zona de
Cultivos. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version
4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’), destacando el valor igual a 1.000 del indice de Pielou (J°)
para la estacién BL-24, lo que sugiere una distribucién cercana a la homogénea de las
abundancias en esta estacion. También se observa que la estacion BL-24 presenta los
valores para los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’) (1.000) y de Simpson (1-D)
(0.500).

Tabla 4.2.5-132 ,
Unidad de Vegetacion “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Indices de Diversidad y Equidad
de Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Estacion . de individuos Diversidad de Equidad de
especies (S) (N) Shannon- | o con (1-D) |  Pielou (J°)
Wiener (H) P
BL-24 2 2 1.000 0.500 1.000
BL-19 0 0 - - -
BL-22 0 0 - - -
BL-25 0 0 - - -
BL-27 0 0 - - -

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.18.1.5

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Pajonal Andino Subtipo Pajonal, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard
y Morisita-Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se
puede conocer la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada
mediante la metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el
programa estadistico Past version 4.09.

Diversidad beta

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard (para datos cualitativos) no
registrd asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-133 )
Unidad de Vegetacion “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” - Valores del Indice de Jaccard de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-24 BL-19 BL-22 BL-25 BL-27
BL-24 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Grafico 4.2.5-181 .
Unidad de Vegetacién “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” - Indice de Jaccard de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-27
BL-25
BL-22
BL-19
BL-24

0.9+

0.8

0.7

0.6

0.5

Similitud de Jaccard

0.4+

0.3

0.2

0.1+

0.0-

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-134 )
Unidad de Vegetacion “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” - Valores del Indice de Morisita de
Mastofauna Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-24 BL-19 BL-22 BL-25 BL-27
BL-24 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BL-27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Grafico 4.2.5-182 .
Unidad de Vegetacién “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” - Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.18.2 Temporada Himeda

4.2.5.5.18.21 Curva de acumulacion de especies
Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacion BL-24, BL-19, BL-22, BL-25 y BL-27 en la temporada humeda de

la Unidad de Vegetacion Pajonal Andino Subtipo Pajonal, no se justifica la realizacion de
una curva de acumulacion para la presente Unidad de Vegetacion.

4.25518.2.2 Riquezay composicion

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-24, BL-19, BL-
22, BL-25 y BL-27 de la Unidad de Vegetacion Pajonal Andino Subtipo Pajonal no se
registraron especies de mastofauna menor voladora, por lo que no se presentan datos de
composicion taxondmica, riqgueza o frecuencia de especies.

4.2.5.5.18.2.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-24, BL-19, BL-
22, BL-25 y BL-27 de la Unidad de Vegetacion Pajonal Andino Subtipo Pajonal no se
registraron individuos por registro cuantitativo de mastofauna menor voladora, por lo que
no se presentan datos de abundancia.

4.2.5.5.18.2.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos (ni
cualitativos) durante el esfuerzo de muestreo realizado en las estaciones de evaluacion BL-
24, BL-19, BL-22, BL-25 y BL-27 de la Unidad de Vegetacién Pajonal Andino Subtipo
Pajonal, no es factible el calculo de los indices de diversidad alfa.
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4.2.5.5.18.2.5 Diversidad beta

Debido a que no se reportaron especies durante el esfuerzo de muestreo realizado en las
estaciones de evaluacion BL-24, BL-19, BL-22, BL-25 y BL-27 de la Unidad de Vegetacion
Pajonal Andino Subtipo Pajonal, no se justifica la realizacion del analisis de diversidad beta
para la presente unidad de vegetacion.

4.2.5.5.18.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Pajonal Andino Subtipo Pajonal,
evaluada durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Himeda (TH) en las estaciones
de muestreo BL-19, BL-22, BL-24, BL-25 y BL-27. Se examina la riqueza y la abundancia
de la mastofauna menor voladora entre temporadas. Finalmente, se presenta un analisis
de los indices de diversidad y equidad de las especies registradas en esta unidad de
vegetacion, comparando los resultados obtenidos entre ambas temporadas.

4.25518.31 Riquezay composicion

En esta Unidad de Vegetacidon, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones notables en el niumero de
familias y especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 2 familias
y 2 especies, mientras que en la Temporada Himeda (TH) no se registraron representantes
de esta categoria. A nivel especifico, la totalidad de especies se concentré en la TS. Estos
resultados reflejan una posible estacionalidad en la actividad o presencia de la mastofauna
menor voladora en el area de estudio, sugiriendo que su deteccion esta fuertemente
influenciada por las condiciones propias de la temporada seca.

Grafico 4.2.5-183
Unidad de Vegetacion “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Composicion Taxonémica de
Mastofauna menor voladora- TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta unidad de vegetacion, donde se identificaron 2 especies
Unicamente en la estacion BL-24 durante la Temporada Seca (TS), mientras que en el resto
de las estaciones evaluadas (BL-19, BL-22, BL-25 y BL-27) no se registraron especies.
Para la Temporada Humeda (TH), no se cuenta con datos de muestreo en esta unidad, por
lo que no se registré ninguna especie. Estos resultados reflejan una riqueza muy baja y
localizada durante la TS, con ausencia total de informacion para la TH, lo cual limita la
comparacion estacional.

Grafico 4.2.5-184
Unidad de Vegetacion “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Riqueza de Mastofauna menor
voladora por Estacion — TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.18.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, la mastofauna menor voladora registrada mostr6 una
presencia extremadamente reducida, con registros limitados unicamente a la temporada
seca (TS). La mayor abundancia relativa se concentré en el punto de muestreo BL-24, con
un total de 2 individuos registrados durante la temporada seca. En contraste, los demas
puntos evaluados dentro de esta unidad (BL-19, BL-22, BL-25 y BL-27) no presentaron
registros de individuos, lo que indica una distribucion puntual y restringida del grupo
evaluado.

Durante la temporada humeda (TH), no se reportaron datos sobre esta categoria
taxondmica en la unidad de pajonal. Esta limitacion impide establecer comparaciones
estacionales concretas para la unidad evaluada. No obstante, la escasa presencia
detectada en la temporada seca sugiere que el Pajonal Andino Subtipo Pajonal no
constituye un habitat preferencial para la mastofauna menor voladora, al menos bajo las
condiciones de muestreo aplicadas.

302



Maranelg

i
gy

cBept

CAP 4.2 2511

Consorcio Eléctrico  Linea Base Bioldgica del Proyecto “Enlace 500 kV Huanuco-

YAP A Tocache-Celendin-Truijillo, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

En conjunto, los resultados reflejan una abundancia muy baja y distribucion localizada de
mastofauna menor voladora, lo que evidencia una posible baja utilizacién del habitat por
parte de este grupo faunistico dentro del area de estudio.

Grafico 4.2.5-185
Unidad de Vegetacion “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Abundancia de Mastofauna
menor voladora por Estacion — TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.18.3.3 Diversidad Alfa

El pajonal andino subtipo pajonal se caracteriza por su vegetacion herbacea densa,
ubicada en zonas de alta altitud y expuestas a condiciones ambientales extremas, como
temperaturas bajas, alta radiacion y fuerte viento. Estas condiciones suelen representar un
entorno poco favorable para quirdpteros, debido a la escasez de refugios adecuados, baja
cobertura arbdrea y limitada disponibilidad de insectos.

Durante el muestreo de mastofauna menor voladora, se evaluaron cinco estaciones (BL-
19, BL-22, BL-24, BL-25 y BL-27) en temporada seca. En cuatro de ellas (BL-19, BL-22,
BL-25 y BL-27), no se registro la presencia de murciélagos, lo que refleja la baja capacidad
de esta unidad de vegetacion para sostener comunidades de quirépteros, posiblemente
por las condiciones expuestas mencionadas anteriormente.

Sin embargo, en la estacion BL-24 se registraron dos especies con dos individuos durante
la temporada seca, lo cual permitié calcular un indice de diversidad de Shannon-Wiener de
1.000 bit/ind, un indice de Simpson de 0.500 y una equidad de Pielou de 1.000. Estos
valores indican una comunidad pequefia pero equilibrada, sin dominancia evidente entre
las especies registradas.

A pesar de ser una excepcioén dentro del pajonal, el resultado de BL-24 sugiere que en
determinados sectores podria haber microambientes favorables (roquedales, cafadas o
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proximidad a otras unidades vegetales) que permiten el uso esporadico de estas areas por
quirépteros, posiblemente en transito o durante actividades de forrajeo puntual.

En términos generales, los datos corroboran que el pajonal andino subtipo pajonal ofrece
baja disponibilidad de habitat para la mastofauna menor voladora, con registros muy
escasos y concentrados en una uUnica estacion.

Tabla 4.2.5-135 .
Unidad de Vegetacion “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Indices de Diversidad y Equidad
de Mastofauna menor voladora por Estacién de Muestreo - TSy TH

Indice de indice de indice de
Riqueza de Abundancia de Diversidad de . . .
. s . Diversidad de Equidad de
.. especies (S) individuos (N) Shannon-Wiener . . o
Estacion H) Simpson (1-D) Pielou (J°)
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-19 0 - 0 - 0 - - 0 -
BL-22 0 - 0 - 0 - - 0 -
BL-24 2 - 2 - 1 - 0.5 - 1 -
BL-25 0 - 0 - 0 - - 0 -
BL-27 0 - 0 - 0 - - 0 -
Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.
4.2.5.5.18.4 Analisis de interacciones ecolégicas

En el presente item, se presenta el analisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccion ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

En la Unidad de Vegetacion Pajonal Andino Subtipo Pajonal se reporté a la especie
nectarivora Anoura peruana “Murciélago longirostro sin cola”, importante en el
mantenimiento de ecosistemas por su rol ecolégico de nectarivoro y polinizador (Galedn-
Alcon & Moya, 2019). Ademas, se hallé a Eptesicus montanus “Murciélago orejon andino”,
identificado como gregario e insectivoro. Ademas, se registraron a Eumops perotis
“Murciélago de cola libre gigante”, que se alimenta de insectos de cuerpos blandos a
medianamente duros, forrajea desde el nivel del suelo hasta el nivel de dosel y que forma
colonias de menos de 100 individuos (Best et al., 1996); y a 3 especies del género
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Nyctinomops, destacando N. macrotis “Murciélago mastin mayor”; N. aurispinosus
“Murciélago cola de ratdn”, que se refugia en grupos en cuevas y se alimenta de insectos
de cuerpos blandos (Knox Jones, Jr. & Arroyo-Cabrales, 1990); y N. laticaudatus
“Murciélago de cola libre de Geoffroy”.

Finalmente, se considera dentro de interacciones ecolégicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecolégicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Pajonal Andino Subtipo Pajonal se presentan a continuacion.

Tabla 4.2.5-136
Unidad de Vegetacién “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Interacciones Ecolégicas de las
Especies de Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comuin Uso Gremio Nicho
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola - Gregario Nectarivoro
Eptesicus montanus Murciélago orején andino - Gregario Insectivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.18.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccidn se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacion Bosque de Pajonal Andino Subtipo Pajonal. Se han excluido de
la tabla unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los
listados de conservacion a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto
Supremo N° 004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué
especies fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda
(TH), lo que proporciona informacion adicional sobre su distribucién temporal en esta
unidad de vegetacion.

A nivel internacional, todas las especies registradas en esta unidad de vegetacion estan
listadas en la categoria Preocupacion Menor (LC) de la UICN (2025-1). Esta categoria
indica que, aunque estas especies han sido evaluadas, no enfrentan actualmente un riesgo
significativo de extincidn, ya que poseen poblaciones estables o ampliamente distribuidas.
Las especies en esta categoria que habitan en la zona son Anoura peruana (Murciélago
longirostro sin cola) y Eptesicus montanus (Murciélago orejon andino).

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registrd ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluaciéon de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén

incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
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endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En el marco de la Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), no se registraron especies de mastofauna menor voladora incluidas en sus
apeéndices dentro de esta unidad de vegetacion. Esta ausencia podria deberse a factores
como la estacionalidad o el comportamiento evasivo de algunas especies, por lo que no se
descarta la presencia eventual de taxa migratorias.

Tabla 4.2.5-137
Unidad de Vegetacién “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Tabla de Especies de Interés
para la Conservacion

—_— —_— ql
T |0 s _ o =
S 5| E |
. ) S |a| SO & =
Especie Nombre Comun & S« £ =| TS TH
z B|cZ2| & |2
O |E| 22 c =
2| 0|w w |©
(a]
Anoura peruana Murciélago longirostro sin cola | LC | - - - - X X
Eptesicus montanus Murciélago orejon andino LC| - - - - X -

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.19Unidad de vegetaciéon Plantacion Forestal
4.2.5.5.19.1 Temporada Seca
4.2.5.5.19.1.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies representa la relacion entre el nimero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo, considerandose aceptable cuando se supera el 50%
de eficiencia respecto al nimero de especies esperadas, conforme a lo establecido por el
MINAM (2015; 2018).

Las curvas fueron generadas aplicando el modelo no lineal de Clench, bajo las
consideraciones metodoldgicas de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), mediante el uso del
software EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de
mastofauna menor voladora en dos (02) estaciones durante la temporada seca en la
Unidad de Vegetacion Plantacion Forestal.

Segun el estimador Bootstrap, la asintota de la curva se alcanza con 5 especies, mientras
que se registraron cuatro especies, lo que representa una eficiencia del 84.21%, superando
ampliamente el umbral minimo del 50%. De forma complementaria, el estimador Chao 2
proyecta una riqueza de diez (10) especies, con una eficiencia relativa del 40%, inferior al
umbral esperado.

A pesar de las diferencias entre estimadores, el hecho de que el estimador Bootstrap

supere el 50% permite concluir que el esfuerzo de muestreo realizado ha sido suficiente y
confiable, cumpliendo con los criterios minimos requeridos para la evaluacién de la riqueza
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Grafico 4.2.5-186
Unidad de Vegetacion “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Curva de Acumulacién de
Especies de Mastofauna Menor Voladora - TS

Estaciones

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.19.1.2

Riqueza y composicion

Chap 2 === Bootstrap

Para el analisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetacion Plantacion
Forestal, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de
niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron
cuatro (04) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en solo

una (01) familia.

Tabla 4.2.5-138

Unidad de Vegetacion “Plantacion Forestal” — Riqueza y Composicién Taxonémica de
Mastofauna Menor Voladora — TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Molossidae Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Plantaciéon Forestal la estacion BL-16 presentd la mayor
riqueza (S) con cuatro (04) especies.
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Grafico 4.2.5-187
Unidad de Vegetaciéon “Plantaciéon Forestal” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por
Estacion — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Plantacion Forestal de la mastofauna menor voladora. Se observa que
Nyctinomops laticaudatus presenta la mayor frecuencia, con un valor de 0.400.

Grafico 4.2.5-188
Unidad de Vegetacion “Plantacion Forestal” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna Menor
Voladora — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.19.1.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en la Unidad de Vegetacion Plantacién Forestal no
se registraron individuos por registro cuantitativo de mastofauna menor voladora mediante
la metodologia de redes de niebla, por lo que no se presentan datos de abundancia.

4.2.5.5.19.1.4 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos durante el
esfuerzo de muestreo de la metodologia de redes de niebla realizado en la la Unidad de
Vegetacién Plantacion Forestal, no es factible el calculo de los indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.19.1.5 Diversidad beta

Debido a que en la Unidad de Vegetacion Plantacion Forestal no se reportaron especies
durante el esfuerzo de muestreo de la metodologia de redes de niebla, no se justifica la
realizacion del analisis de diversidad beta para la presente unidad de vegetacion.

4.2.5.5.19.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.19.21 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies expresa la relacion entre el nimero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo, siendo considerado un muestreo aceptable cuando
se supera el 50% de eficiencia respecto al total de especies esperadas (MINAM, 2015;
2018).

Las curvas fueron elaboradas mediante el modelo no lineal de Clench, bajo los
lineamientos metodolégicos de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el programa
EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013). Los resultados corresponden al muestreo de mastofauna
menor voladora en dos (02) estaciones durante la temporada humeda en la Unidad de
Vegetacion Plantacion Forestal.

De acuerdo con el estimador Bootstrap, se alcanz6 una asintota de 3 especies, habiéndose
registrado efectivamente dos especies, o que representa una eficiencia de 80%,
superando el umbral del 50% establecido como minimo aceptable. Por su parte, el
estimador Chao 2 también proyecta una riqueza de 3 especies, confirmando la misma
eficiencia.

A pesar del bajo numero total de especies registradas, los valores de eficiencia observados
en ambos estimadores superan el umbral minimo requerido, por lo que se concluye que el
esfuerzo de muestreo realizado en la Unidad de Vegetacién Plantacion Forestal durante la
temporada humeda es suficiente y confiable para caracterizar la composicién de
mastofauna menor voladora en esta unidad.
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Grafico 4.2.5-189
Unidad de Vegetacion “Pajonal Andino Subtipo Pajonal” — Curva de Acumulacién de
Especies de Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.519.2.2 Riquezay composicion

Para el analisis de la composicion taxonomica en la unidad de vegetacion Plantacion
Forestal, asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales
obtenidos de los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de
niebla y registro acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron

dos (02) especies de mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en dos (02)
familias.

Tabla 4.2.5-139
Unidad de Vegetacion “Plantacion Forestal” — Riqueza y Composicion Taxonémica de
Mastofauna Menor Voladora — TH

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera Vespertilionidae Myotis albescens Murcielaguito plateado
Chiroptera Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacién Plantacién Forestal la estacion BL-16 presentd la mayor
riqueza (S) con dos (02) especies.
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Grafico 4.2.5-190
Unidad de Vegetaciéon “Plantaciéon Forestal” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por
Estaciéon — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

4.2.5.5.19.2.3 Abundancia

En el esfuerzo de muestreo realizado en la Unidad de Vegetacion Plantacién Forestal no
se registraron individuos por registro cuantitativo de mastofauna menor voladora mediante
la metodologia de redes de niebla, por lo que no se presentan datos de abundancia.

4.2.5.519.24 Diversidad alfa

Por motivo de que no se reportaron especies mediante registros cuantitativos durante el
esfuerzo de muestreo de la metodologia de redes de niebla realizado en la la Unidad de
Vegetacion Plantacion Forestal, no es factible el calculo de los indices de diversidad alfa.

4.2.5.5.19.2.5 Diversidad beta

Debido a que en la Unidad de Vegetacion Plantacion Forestal no se reportaron especies
durante el esfuerzo de muestreo de la metodologia de redes de niebla, no se justifica la
realizaciéon del analisis de diversidad beta para la presente unidad de vegetacion.

4.2.5.5.19.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Plantacion Forestal, evaluada
durante la Temporada Seca (TS) y la Temporada Humeda (TH) en las estaciones de
muestreo BL-15 y BL-16. Se examina la riqueza y la abundancia de la mastofauna menor
voladora entre temporadas. Finalmente, se presenta un analisis de los indices de
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diversidad y equidad de las especies registradas en esta unidad de vegetacion,
comparando los resultados obtenidos entre ambas temporadas

4.25.5.19.3.1 Riqueza y composicion

En esta Unidad de Vegetacion, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el numero familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 1 familias y 4
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) se identificaron 2 familias y 2
especies. A nivel especifico, hubo variacidbn entre ambas temporadas respecto a la
cantidad de registros. Estos resultados reflejan la distribucion de la mastofauna menor
voladora en el area de estudio segun la temporada evaluada.

Grafico 4.2.5-191
Unidad de Vegetacion “Plantacion Forestal” — Composicién Taxonémica de Mastofauna
menor voladora - TS y TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion, donde se identificaron para la estacion
BL-15, 2 especies en TS y ninguna especie en TH. Para la estacién BL-16 se obtuvo 4
especies durante la TS y 2 para la TH . Estos resultados reflejan una estabilidad relativa
en la riqgueza de especies en la unidad de vegetacion, con diferencias puntuales entre
estaciones.
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Grafico 4.2.5-192
Unidad de Vegetacién “Plantacion Forestal” — Riqueza de Mastofauna menor voladora por
Estacion — TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.19.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, no hubo registros para las estaciones BL-15 y BL-16 en
ninguna de las temporadas evaluadas.

4.2.5.5.19.3.3 Diversidad Alfa

En la presente seccidon se detallan los resultados del andlisis de mastofauna menor
voladora en la Unidad de Vegetacion Plantacion Forestal, la cual incluyé las estaciones de
muestreo BL-15 y BL-16. Las campafias de evaluacion se desarrollaron durante la
Temporada Seca (TS) y la Temporada Humeda (TH), y tuvieron como objetivo estimar la
rigueza y abundancia de especies, asi como calcular indices de diversidad alfa, tales como
Shannon-Wiener, Simpson y equidad de Pielou.

No obstante, en ambas estaciones y durante las dos temporadas evaluadas no se obtuvo
ningun registro de especies ni individuos de mastofauna menor voladora. En consecuencia
no fue posible realizar un analisis cuantitativo de la estructura de la comunidad ni una
comparacion entre temporadas.

La falta de registros podria estar relacionada con factores ecoldgicos asociados al tipo de
vegetacion presente en las plantaciones forestales. Estas unidades, en particular si
corresponden a formaciones homogéneas y densas con bajo sotobosque, pueden ofrecer
condiciones subodptimas para la presencia de quirdpteros, como una escasa oferta de
recursos alimenticios o la carencia de refugios adecuados. Asimismo, la estructura vertical
poco compleja de muchas plantaciones podria limitar la diversidad funcional y espacial de
la mastofauna voladora.

4.2.5.5.19.4 Analisis de interacciones ecolégicas
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En el presente item, se presenta el analisis de las interacciones ecoldgicas de las especies
en dos niveles. A nivel de gremio social se indica si la especie presenta comportamiento
solitario o, por el contrario, gregario (grupos conformados por miembros de la misma u
otras especies para convivir, forrajear, etc.). Asimismo, a nivel de nicho alimenticio, se
menciona el principal tipo de alimento consumido por la especie. Asi, si caza a las presas
vivas, es carnivoro; si se alimenta plantas, hojas, frutos es herbivoro; si no exhibe
preferencia por un tipo de alimento en particular, es omnivoro y asi en cada caso.

En el caso de los mamiferos menores voladores (orden Chiroptera “murciélagos”), su
actividad es exclusivamente nocturno-crepuscular, pasando las horas diurnas en refugios
(Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se consideran los usos locales que las poblaciones hacen de los animales
como un tipo de interaccidn ecoldgica entre el ser humano y la vida silvestre.

En la Unidad de Vegetacion Plantacidn Forestal se hallaron unicamente murciélagos en el
nicho de los insectivoros. En la familia Vespertilionidae se identificé a Myotis albescens
“Murcielaguito plateado”, que se refugia en construcciones, palmeras y corteza de los
arboles y zaca a los insectos atrapandolos con sus patas y luego consumiéndolos (Braun
et al., 2009).

Finalmente, se considera dentro de interacciones ecolégicas al uso local de la especie,
destacando asi la relacion que tiene con el factor humano.

Las interacciones ecolégicas de las especies de mamiferos mayores reportadas en la
Unidad de Vegetacion Plantacion Forestal se presentan a continuacion.

Tabla 4.2.5-140
Unidad de Vegetacion “Plantacidon Forestal” — Interacciones Ecoldgicas de las Especies de
Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre comun Uso | Gremio Nicho
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante - Gregario | Insectivoro
Myotis albescens Murcielaguito plateado - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy - Gregario | Insectivoro
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario | Insectivoro

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.19.5 Especies de interés para la conservacion

En esta seccién se presentan las especies de interés para la conservacion registradas en
la Unidad de Vegetacién Bosque de Plantacion Forestal. Se han excluido de la tabla
unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en los listados
de conservacién a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué especies
fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Hiumeda (TH), lo que
proporciona informacion adicional sobre su distribucién temporal en esta unidad de
vegetacion.
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A nivel internacional, todas las especies registradas en esta unidad de vegetacion estan
listadas en la categoria Preocupacion Menor (LC) de la UICN (2025-1). Esta categoria
indica que, aunque estas especies han sido evaluadas, no enfrentan actualmente un riesgo
significativo de extincidn, ya que poseen poblaciones estables o ampliamente distribuidas.
Algunas de las especies en esta categoria que habitan en la zona son Eumops perotis
(Murciélago de cola libre gigante) y Nyctinomops aurispinosus (Murciélago cola de ratén).

En el marco de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Asimismo, tampoco se identificaron especies
endémicas en esta unidad de vegetacion, lo que indica que todas las especies registradas
tienen una distribucién mas amplia y no se restringen exclusivamente al Peru.

En el marco de la Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias (CMS,
2024), no se registraron especies de mastofauna menor voladora incluidas en sus
apéndices dentro de esta unidad de vegetacion. Esta ausencia podria deberse a factores
como la estacionalidad o el comportamiento evasivo de algunas especies, por lo que no se
descarta la presencia eventual de taxa migratorias.

Tabla 4.2.5-141
Unidad de Vegetacion “Plantaciéon Forestal” — Tabla de Especies de Interés para la
Conservacién

—_— —_— ql
RS o | =
2SSz E |
. : ° || XO e 8
Especie Nombre Comiin gl a8 E | =] TS TH
Z wloZ2 5|2
O|lF|Z2=| ¢ | =
2/0|»n w | o
(=]
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante LC| - - - - X -
Myotis albescens Murcielaguito plateado LC| - - - - X X
Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton LC| - - - - X X
Nyctinomops laticaudatus | Murciélago de cola libre de Geoffroy | LC | - - - - X X
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor LC| - - - - X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.20 Unidad de vegetaciéon Zona de Cultivos
4.2.5.5.20.1 Temporada Seca
4.2.5.5.20.1.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacion entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
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acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
recomendaciones de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el programa EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013), a partir de un total de 4 estaciones evaluadas mediante la
metodologia de redes de niebla, durante la temporada humeda en la Unidad de Vegetacion
Zona de Cultivos.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el estimador Bootstrap estima una asintota de
20 especies, alcanzando una eficiencia del 75%, lo cual supera ampliamente el umbral del
50% de representatividad y permite considerar el inventario como confiable (Jiménez-
Valverde y Hortal, 2003). Asimismo, el estimador Chao 2, basado en la incidencia de
especies raras, estima una asintota en las 35 especies, lo cual representa una eficiencia
de 43%.

Dado que para uno de los estimadores usados se supera el umbral del 50% de eficiencia
para el esfuerzo completo (18 estaciones) en la Unidad de Vegetacion Zona de Cultivos,
se concluye que la evaluacion realizada comprende un inventario confiable, sin embargo
no se descarta la posibilidad de aumentar el esfuerzo para dicha zona.

Grafico 4.2.5-193
Unidad de Vegetacién “Zona de Cultivos” — Curva de Acumulacion de Especies de
Mastofauna Menor Voladora — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.20.1.2 Riquezay composicion

Para el analisis de la composicion taxondmica en la unidad de vegetacion Zona de Cultivos,
asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales obtenidos de
los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de niebla y registro
acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada seca, se registraron 15 especies de
mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cuatro (04) familias.
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Tabla 4.2.5-142
Unidad de Vegetaciéon “Zona de Cultivos” — Riqueza y Composicién Taxonémica de
Mastofauna Menor Voladora - TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Molossidae Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante
Chiroptera | Molossidae Mormopterus kalinowskii Murciélago de cola libre de Kalinowski
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago de cola libre de Geoffroy
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera | Molossidae Promops centralis Murciélago mastin acanelado
Chiroptera | Molossidae Promops davisoni Murciélago mastin de Davison
Chiroptera | Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera | Molossidae Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas
Chiroptera | Mormoopidae Mormoops megalophyilla Murciélago fantasma
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda
Chiroptera | Phyllostomidae Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal
Chiroptera | Phyllostomidae Sturnira erythromos Murciélago frugivoro oscuro
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis nigricans Murciélago negruzco comun
Chiroptera | Vespertilionidae | Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Grafico 4.2.5-194
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora a Nivel
de Familia-TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Dentro de la Unidad de Vegetacion Zona de Cultivos la estacion BL-09 presentd la mayor
riqueza (S) con 11 especies. Seguida de la estacion BL-57 con 4 especies y las estaciones
BL-23 y BL-33 con 1 especie cada una.
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Grafico 4.2.5-195
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora por
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada seca dentro de la Unidad
de Vegetacion Zona de Cultivos de la mastofauna menor voladora. Se observa que las
especies Tadarida brasiliensis y Nyctinomops laticaudatus presentan la mayor frecuencia,
con un valor de 0.118 Seguida de Molossus a diferencia de las demas especies que tienen
el valor de 0.059
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Grafico 4.2.5-196
Unidad de Vegetaciéon “Zona de Cultivos” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna Menor
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Nota: Se presentan las 15 especies mas frecuentes en la unidad de vegetacion.
Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.20.1.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacion BL-09 se registraron 12
individuos, solo la estaciéon BL-33 presetn6 1 individuo y las otras dos estaciones, no
reportaron registros.

Grafico 4.2.5-197
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Abundancia de Mastofauna Menor Voladora por
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.
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4.2.5.5.20.1.4

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacién en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada seca en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetacion Zona de
Cultivos. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version
4.09.

Diversidad alfa

Se observan los valores de los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H’), de Simpson
(1-D) y de equidad de Pielou (J’), son bajos. En todas las estaciones la diversidad es nula
0 no se pudo evaluar, para las estaciones BL-09 y BL-33 se presentan una sola especie,
por lo que no se registra diversidad. Las estaciones BL-23 y BL-57 no registraron especies,
por tanto, los indices no se calculan.

Tabla 4.2.5-143
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Indices de Diversidad y Equidad de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

Tovle Vidva
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Maranelg
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. . AIEOED indice de indice de
o Riqueza de Abundancia de | Diversidad de . X .
Estacion : s Diversidad de Equidad de
especies (S) individuos (N) Shannon- Simpson (1-D) Pielou (J°)
Wiener (H) P
BL-09 1 12 0.000 0.000 -
BL-23 0 0 - - -
BL-33 1 1 0.000 0.000 -
BL-57 0 0 - - -

Nota: Se resaltaron en negrita los mayores valores de cada indice de diversidad alfa y se subrayaron los valores menores a
excepcion de que estos sean igual a 0 (cero).
Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Grafico 4.2.5-198
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Diversidad y Equidad de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Diversidad beta

Ampliaciones

Subestaciones

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Zona de Cultivos, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-
Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se puede conocer
la semejanza de la composicion de mastofauna menor voladora registrada mediante la
metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa
estadistico Past version 4.09.

Durante la temporada seca, el indice de similitud de Jaccard no muestra asociaciones
significativas entre las estaciones evaluadas. Todos los valores son inferiores al 10%,
indicando que las estaciones comparten muy pocas o ninguna especie de mastofauna
menor voladora. Esto podria darse a una alta heterogeneidad en la composicién especifica

entre sitios.

Tabla 4.2.5-144

Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” - Valores del indice de Jaccard de Mastofauna

Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-09 BL-23 BL-33 BL-57
BL-09 1.000 0.091 0.000 0.071
BL-23 0.091 1.000 0.000 0.000
BL-33 0.000 0.000 1.000 0.000
BL-57 0.071 0.000 0.000 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

Grafico 4.2.5-199

Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” - indice de Jaccard de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — T
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Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran

asociaciones significativas (>50% de similaridad).
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Tabla 4.2.5-145
Unidad de Vegetacién “Zona de cultivos” - Valores del Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TS

BL-09 BL-23 BL-33 BL-57
BL-09 1.000 0.000 0.000 0.000
BL-23 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-33 0.000 0.000 1.000 0.000
BL-57 0.000 0.000 0.000 0.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Peru S.A.C.

Grafico 4.2.5-200
Unidad de Vegetacion “Bosque de Montaina” - Indice de Morisita de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TS
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.20.2 Temporada Himeda
4.2.5.5.20.2.1 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies es una relacién entre el numero de especies
registradas y el esfuerzo de muestreo. Se tiene como referencia que la curva de
acumulacion debera registrar una eficacia mayor al 50% de las especies esperadas para
que el esfuerzo en campo sea considerado aceptable (MINAM, 2015; MINAM, 2018).

Las curvas se realizaron considerando el modelo no lineal de Clench bajo las
recomendaciones de Jiménez-Valverde y Hortal (2003), utilizando el programa EstimateS
9.1.0 (Colwell, 2013), a partir de un total de 4 estaciones evaluadas mediante la
metodologia de redes de niebla, durante la temporada hiumeda en la Unidad de Vegetacion
Zona de Cultivos.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el estimador Bootstrap estima una asintota de
11 especies, alcanzando una eficiencia del 73%, lo cual supera ampliamente el umbral del
50% de representatividad y permite considerar el inventario como confiable (Jiménez-
Valverde y Hortal, 2003). Asimismo, el estimador Chao 2, basado en la incidencia de
especies raras, estima una asintota de 29 especies, lo cual representa una eficiencia de
menor.

Dado que para uno de los estimadores usados se supera el umbral del 50% de €eficiencia
para el esfuerzo completo (18 estaciones) en la Unidad de Vegetacion Zona de Cultivos,
se concluye que la evaluacion realizada comprende un inventario confiable y completo, sin
embargo, es posible que se puedan detectar mayor cantidad de especies.

Grafico 4.2.5-201
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Curva de Acumulacién de Especies de
Mastofauna Menor Voladora — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.20.2.2 Riquezay composicion

Para el analisis de la composicion taxonémica en la unidad de vegetacion Zona de Cultivos,
asi como para el analisis de riqueza, se consideraron los resultados totales obtenidos de
los registros cuantitativos y cualitativos de las metodologias de redes de niebla y registro
acustico (audiomoth). Asi, durante la temporada humeda, se registraron 8 especies de
mamiferos menores voladores, las cuales se agruparon en cuatro (04) familias.

Tabla 4.2.5-146
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Riqueza y Composicion Taxonoémica de
Mastofauna Menor Voladora — TS

Orden Familia Especie Nombre comun
Chiroptera | Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor
Chiroptera | Molossidae Promops davisoni Murciélago mastin de Davison
Chiroptera | Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil
Chiroptera | Molossidae Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda
Chiroptera | Mormoopidae Pteronotus gymnonotus Murciélago de espalda desnuda
Chiroptera | Phyllostomidae Glossophaga valens Murciélago longirostro
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande

Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Grafico 4.2.5-202
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Riqueza de Mastofauna Menor Voladora a Nivel
de Familia-TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pertd S.A.C.
Dentro de la Unidad de Vegetacion Zona de Cultivos la estacion BL-09 presentd la mayor

rigueza (S) con 6 especies, seguida de la estacion BL-57 con 2 especies; las dos
estaciones restantes no presentaron registros.
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Grafico 4.2.5-203
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

La frecuencia relativa de una especie es la probabilidad de encontrarla en una unidad
muestral y se expresa como el cociente del numero de estaciones de muestreo donde se
registra la especie y del numero total de estaciones de muestreo.

Se presentan las frecuencias relativas de registro en la temporada humeda dentro de la
Unidad de Vegetacion Zona de Cultivos de la mastofauna menor voladora. Se observa que
todas las especies presentan un valor de 0.125

Grafico 4.2.5-204
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Frecuencia Relativa de la Mastofauna Menor

Voladora - TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.20.2.3 Abundancia

De acuerdo con los datos provistos por los registros cuantitativos mediante la metodologia
de redes de niebla, durante la temporada seca en la estacién BL-09 se registro 1 individuo.
Las demas estaciones no presentaron registros.

Grafico 4.2.5-205
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Abundancia de Mastofauna Menor Voladora por

Estacion — TH
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Elaboraciéon: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.20.2.4 Diversidad alfa

Con los datos obtenidos a partir de registros cuantitativos mediante la metodologia de
redes de niebla durante la evaluacién en campo, se evalud la diversidad alfa para la
temporada humeda en las estaciones de muestreo de la unidad de vegetaciéon Zona de

Cultivos. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa estadistico Past version
4.09.

Se observan los valores de los indices de diversidad, aunque se registran muy pocos
individuos (solo 2), cada uno pertenece a una especie distinta, lo que produce una equidad
perfecta (J' = 1.000). La diversidad es moderada a alta para tan baja abundancia, ya que
no hay dominancia de ninguna especie. No se registraron individuos ni especies, por lo
tanto, no se pueden calcular indices de diversidad ni equidad.
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Consorcio Electrico

YAPAY

Unidad de Vegetacién “Zona de Cultivos” — indices de Diversidad y Equidad de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

. . |nelEz el indice de indice de
‘s Riqueza de Abundancia de | Diversidad de . X .
Estacion ; P Diversidad de Equidad de
especies (S) individuos (N) Shannon- Simpson (1-D) Pielou (J°)
Wiener (H’) P
BL-09 2 2 1.000 0.500 1.000
BL-23 0 0 - - -
BL-33 0 0 - - -
BL-57 0 0 - - -

Nota: Se resaltaron en negrita los mayores valores de cada indice de diversidad alfa y se subrayaron los valores menores a
excepcion de que estos sean igual a 0 (cero).
Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Grafico 4.2.5-206
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Diversidad y Equidad de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.20.2.5

Con el objetivo de realizar los analisis de diversidad beta para la Unidad de Vegetacion
Zona de Cultivos, en el presente item se desarrollaron: el indice de Jaccard y Morisita-
Horn; los analisis fueron realizados a nivel de estaciones, de esta manera se puede conocer
la semejanza de la composicién de mastofauna menor voladora registrada mediante la
metodologia de redes de niebla. Los calculos estadisticos se realizaron con el programa
estadistico Past version 4.09.

Diversidad beta

Durante la temporada humeda, el indice de similitud de Jaccard no muestra asociaciones
significativas entre las estaciones evaluadas. Esto podria darse a una alta heterogeneidad
en la composicion especifica entre sitios.
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Tabla 4.2.5-148

Unidad de Vegetacién “Zona de Cultivos” - Valores del indice de Jaccard de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

BL-09 BL-23 BL-33 BL-57
BL-09 1.000 0.091 0.000 0.071
BL-23 0.091 1.000 0.000 0.000
BL-33 0.000 0.000 1.000 0.000
BL-57 0.071 0.000 0.000 1.000

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Grafico 4.2.5-207
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” - Indice de Jaccard de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Para el indice de similitud de Morisita (para datos cuantitativos) no se registran
asociaciones significativas (>50% de similaridad).

Tabla 4.2.5-149
Unidad de Vegetacion “Zona de cultivos” - Valores del Indice de Morisita de Mastofauna
Menor Voladora por Estacion de Muestreo — TH

BL-09 BL-23 BL-33 BL-57
BL-09 1.000 0.000 0.000 0.000
BL-23 0.000 0.000 0.000 0.000
BL-33 0.000 0.000 1.000 0.000
BL-57 0.000 0.000 0.000 0.000

Elaboracién: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Grafico 4.2.5-208

Unidad de Vegetacion “Bosque de Montafia” - indice de Morisita de Mastofauna Menor
Voladora por Estacion de Muestreo — TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.20.3 Comparativo

En este apartado se presentan los resultados del analisis comparativo de la Mastofauna
menor voladora registrada en la Unidad de Vegetacion Zona de Cultivos, evaluada durante
la Temporada Seca (TS) y la Temporada Humeda (TH) en las estaciones de muestreo BL-
09, BL-23, BL-33, BL-57. Se examina la riqueza y la abundancia de la mastofauna menor
voladora entre temporadas. Finalmente, se presenta un analisis de los indices de
diversidad y equidad de las especies registradas en esta unidad de vegetacion,
comparando los resultados obtenidos entre ambas temporadas

4.25.5.20.3.1 Riqueza y composicion

En esta Unidad de Vegetacidon, la composicién taxondmica de la mastofauna menor
voladora evaluada en ambas temporadas muestra variaciones en el niumero familias y
especies registradas. Durante la Temporada Seca (TS), se identificaron 4 familias y 15
especies, mientras que en la Temporada Humeda (TH) se identificaron 4 familias y 8
especies. A nivel especifico, hubo variaciébn entre ambas temporadas respecto a la
cantidad de registros siendo mayor en la TS. Estos resultados reflejan la distribucién de la
mastofauna menor voladora en el area de estudio segun la temporada evaluada.
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Grafico 4.2.5-209

Unidad de Vegetacién “Zona de Cultivos” — Composicion Taxonémica de Mastofauna
menor voladora - TS y TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Se presenta a continuacién el analisis comparativo de la riqueza de mastofauna menor
voladora registrada en esta Unidad de Vegetacion, donde se identificé un incremento para
la TS respecto de la TH. La mayoria de estaciones de muestreo registré un incremento en
la riqueza de especes durante la TS. La estacion BL-09 present6 una mayor riqueza frente

a las demas estaciones y las que obtuvieron un menor numero de registros fueron BL-23 y
BL-33.

Grafico 4.2.5-210
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Riqueza de Mastofauna menor voladora por
Estacion — TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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4.2.5.5.20.3.2 Abundancia

En términos de abundancia, se registré un gran incremento de individuos en la Temporada
Humeda (TS). Las estacion BL-09 fue la que presenté una mayor abundancia con 12
individuos, frente a las demas estaciones, posiblemente por su cercania a un cuerpo de
agua y su disponibilidad de recursos.

Grafico 4.2.5-211
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Abundancia de Mastofauna menor voladora por
Estacion — TSy TH
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Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

4.2.5.5.20.3.3 Diversidad Alfa

La zona de cultivos representa un ambiente antropizado de caracter abierto, con
vegetacion dominada por especies herbaceas cultivadas, presencia esporadica de arboles
aislados, y estructuras humanas como cercos, viviendas y caminos. Este tipo de entorno
puede ofrecer ciertos recursos alimenticios (como insectos asociados a los cultivos), pero
presenta baja heterogeneidad estructural y escasa disponibilidad de refugios naturales
para quirépteros, lo que limita su valor ecolégico como habitat permanente para la
mastofauna menor voladora.

Durante la evaluacion en esta unidad de vegetacion, se registraron estaciones, de las
cuales 2 presentaron algun nivel de actividad de quirdpteros en una o ambas temporadas.
En la temporada seca, la riqueza fue de 1 especie. En la temporada humeda, fue sélo de
2 especies.

Debido al bajo registro de mamiferos menores voladores, no se logré determinar un Indice
de Shannon para todas las estaciones. Silo para la estacilin BL-09 se determinJo que en
la TS (H’ = 0.000): Aunque hubo 12 individuos, todos pertenecen a una sola especie, por
lo tanto, no hay diversidad. El valor 0 de Shannon refleja dominancia absoluta de una unica
especie. Mientras tanto para la TH ((H' = 1.000): Hubo 2 especies presentes. El valor 1.000
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indica una diversidad baja-moderada, pero mejor que en la TS. Este cambio sugiere una
mayor heterogeneidad de especies en la temporada humeda, posiblemente asociada a
mayor disponibilidad de recursos o condiciones mas favorables.

Para el indice de Diversidad de Simpson, se tiene que s(olo la estacion BL-09 en
temporada humeda (TH) presenta una diversidad minima segun Simpson (0.500). Las
demas estaciones tienen valores nulos o no aplicables, lo que indica comunidades con muy
baja diversidad o ausencia de fauna.

Tabla 4.2.5-150
Unidad de Vegetacion “Zona de Cultivos” — Indices de Diversidad y Equidad de Mastofauna
menor voladora por Estacién de Muestreo - TSy TH

Eaeh | ArEn e indice de Diversidad _indi(_:e de ind_ice de
. P de Shannon-Wiener Diversidad de Equidad de
Estacién | especies (S) | individuos (N) (H) Simpson (1-D) Pielou (J")
TS TH TS TH TS TH TS TH TS TH
BL-09 1 2 12 2 0.000 1.000 0.000 0.500 - 1.000
BL-23 0 0 0 0 - - - - - -
BL-33 1 0 1 0 0.000 - 0.000 - - -
BL-57 0 0 0 0 - - - - - -
Elaboracion: INERCO Consultoria Pera S.A.C.
4.2.5.5.20.4 Andlisis de interacciones ecolégicas (redes tréficas)

En el presente apartado se expone el analisis de las interacciones ecoldgicas de las
especies registradas, considerando dos niveles: gremio social, que indica si la especie
presenta comportamiento solitario o, por el contrario, gregario (formando grupos de
individuos de la misma u otras especies para convivir, forrajear o refugiarse), y nicho
alimenticio, que corresponde al principal tipo de alimento consumido. Asi, las especies que
cazan presas vivas se clasifican como insectivoras o carnivoras; las que consumen frutos,
néctar u otras partes vegetales, como frugivoras o nectarivoras; y las que combinan
distintos recursos, como omnivoras. En el caso de los mamiferos voladores (orden
Chiroptera), su actividad es predominantemente nocturna o crepuscular, pasando las horas
diurnas en refugios naturales o artificiales (Vasquez-Parra et al., 2017).

Adicionalmente, se considera el uso local que las poblaciones humanas hacen de estas
especies como una forma de interaccion ecolégica entre la fauna silvestre y las
comunidades locales.

En la Unidad de Vegetacion Zona de Cultivos se hall6 una notable diversidad de
quirépteros.

En el nicho de los insectivoros se registraron, por ejemplo, Tomopeas ravus “Murciélago
de orejas romas”, endémico del desierto costero peruano (Pacheco et al., 2021) y
categorizado como En Peligro (EN) por la [IUCN (2025-1), que prefiere cazar coledpteros
(Velazco & Kline, 2019); Promops davisoni “Murciélago mastin de Davison”, categorizado
como Datos Insuficientes (DD) por la IUCN (2025-1); ademas de especies del género
Nyctinomops, como N. macrotis “Murciélago mastin mayor”, N. aurispinosus “Murciélago
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cola de raton”, que se refugia en grupos en cuevas y consume insectos de cuerpo blando
(Knox Jones, Jr. & Arroyo-Cabrales, 1990), y N. laticaudatus “Murciélago de cola libre de
Geoffroy”. También se registré a Tadarida brasiliensis “Murciélago de cola libre del Brasil”,
que forma grandes colonias en cuevas y arboles y puede ser presa de aves rapaces del
genero Falco (Wilkins, 1989). Entre otras especies insectivoras se hallaron Mormoops
megalophylla “Murciélago fantasma”, Mormopterus kalinowskii “Murciélago de cola libre de
Kalinowski” y Eumops perotis “Murciélago de cola libre gigante”, todas con comportamiento
gregario y adaptadas a capturar insectos en vuelo.

En el grupo de los frugivoros, destaca Artibeus fraterculus “Murciélago frutero fraternal”,
que forrajea en distintos estratos del bosque y es clave para la dispersion de semillas de
especies pioneras. Sturnira erythromos “Murciélago frugivoro oscuro” (familia
Phyllostomidae), de vuelo bajo, se alimenta principalmente de frutas de Solanum y Piper,
dispersando eficazmente sus semillas (Giannini & Barquez, 2003). Esta especie se refugia
en grupos en cavidades de arboles (Soriano et al., 2002).

En el caso de los nectarivoros, se reporté a Glossophaga valens “Murciélago longirostro”,
una especie clave para la polinizacion de plantas de las familias Fabaceae y Bromeliaceae;
complementa su dieta con polen, frutos e insectos, y forma colonias en cuevas y arboles
(Oprea et al., 2009).

Finalmente, se considera dentro de las interacciones ecoldgicas el uso local potencial o
real de estas especies, destacando la relacién entre la fauna silvestre y las actividades
humanas.

Tabla 4.2.5-151
Unidad de Vegetacién “Zona de Cultivos” — Interacciones Ecolégicas de las Especies de
Mastofauna Menor Voladora

Especie Nombre Comiun Uso Local Gremio Nicho
Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal - Gregario Frugivoro
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante - Gregario Insectivoro
Glossophaga valens Murciélago longirostro - Gregario Nectarivoro
Mormoops megalophylla |Murciélago fantasma - Gregario Insectivoro
Mormopterus kalinowskii |Murciélago de cola libre de Kalinowski - Gregario Insectivoro
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun - Gregario Insectivoro
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande - Gregario Insectivoro
Nyctinomops aurispinosus|Murciélago cola de ratdn - Gregario Insectivoro
Nyctinomops laticaudatus |Murciélago de cola libre de Geoffroy - Gregario Insectivoro
Nyctinomops macrotis Murciélago mastin mayor - Gregario Insectivoro
Promops centralis Murciélago mastin acanelado - Gregario Insectivoro
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison - Gregario Insectivoro
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda desnuda - Gregario Insectivoro
Pteronotus gymnonotus |Murciélago de espalda desnuda - Gregario Insectivoro
Sturnira erythromos Murciélago frugivoro oscuro - Gregario Frugivoro
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre del Brasil - Gregario Insectivoro
Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas - Gregario Insectivoro

Elaboracién: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

4.2.5.5.20.5 Especies de interés para la conservacion
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En esta seccion se presentan las especies de mastofauna menor voladora de interés para
la conservacion registradas en la Unidad de Vegetacion Zona de Cultivos. Se han excluido
de la tabla unicamente aquellas especies que no cuentan con ninguna categorizacion en
los listados de conservacion a nivel nacional o internacional, tales como la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la UICN (2025-1), CITES (2025), CMS (2024), el Decreto
Supremo N° 004-2014-MINAGRI o la Lista de Endemismo. Asimismo, la tabla muestra qué
especies fueron registradas en la Temporada Seca (TS) y/o en la Temporada Humeda
(TH), lo que proporciona informacion adicional sobre su distribucion temporal en esta
unidad de vegetacion.

A nivel internacional, la mayoria de las especies registradas en esta unidad de vegetacion
estan categorizadas como Preocupacion Menor (LC) segun la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN (2025-1), a excepcion de Promops davisoni (Murciélago mastin
de Davison) y Platyrrhinus umbratus (Murciélago de nariz ancha negrito), que se
encuentran clasificados como Datos Deficientes (DD). Esta categoria indica que no existe
suficiente informacién sobre su distribucion, poblacidon o amenazas para evaluar su riesgo
de extincién, lo que resalta la necesidad de mayor investigacién. La presencia de una
especie DD implica una incertidumbre relevante en la caracterizacién ambiental, ya que su
estado de conservacion podria ser mas critico de lo que actualmente se conoce. Por otro
lado, Tomopeas ravus (Murciélago de orejas romas) se encuentra clasificada como En
Peligro (EN). Esta categoria indica que la especie enfrenta un alto riesgo de extincion en
su estado natural debido a amenazas significativas, como la pérdida y degradacién de su
habitat, especialmente los bosques tropicales y subtropicales que constituyen su entorno
vital.

En el marco de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2025), no se registré ninguna especie dentro de esta
unidad de vegetacion que esté incluida en alguno de sus apéndices. Esto indica que, segun
la evaluacién de CITES, ninguna de las especies presentes en la zona requiere regulacion
especial para su comercio internacional debido a riesgos de conservacion.

A nivel nacional, no se registraron especies en esta unidad de vegetacion que estén
incluidas en el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, el cual protege a las especies en
peligro dentro del territorio peruano. Sin embargo, se a la especie Tomopeas ravus
(Murciélago de orejas romas), por lo que su proteccion es fundamental para la estabilidad
de sus poblaciones a nivel regional. Dado que enfrenta amenazas como la fragmentacion
del habitat y la caza ilegal, su presencia en la zona evaluada resalta la necesidad de
implementar estrategias de conservacion que aseguren su preservacion a largo plazo.

En relacién con la Convencién sobre la Conservacién de las Especies Migratorias (CMS,
2024), Tadarida brasiliensis (murciélago de cola libre del Brasil) esta incluida en el
Apéndice |, que agrupa a especies migratorias en peligro de extinciéon. Esta clasificacion
implica un compromiso internacional para su proteccion estricta, destacando la importancia
ecoldgica y vulnerabilidad de la especie en todo su rango migratorio. Su presencia en el
area de estudio resalta la necesidad de conservar habitats clave que puedan actuar como
refugios, zonas de alimentacion o rutas de transito.
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Artibeus fraterculus | Murciélago frutero fraternal LC - - - - X
Eumops perotis Murciélago de cola libre gigante | LC - - - - X
Glossophaga valens | Murciélago longirostro LC - - - - X
Mormoops Murciélago fantasma LC - - - - X
megalophylla
Mormopterus Murciélago de cola libre de
. .. . ; LC - - - - X
kalinowskii Kalinowski
Myotis nigricans Murciélago negruzco comun LC - - - - X
Myotis oxyotus Murciélago negruzco grande LC - - - - X X
Ny gt/ngmop S Murciélago cola de ratén LC - - - - X
aurispinosus
Nyctinomops Murciélago de cola libre de
; LC - - - - X
laticaudatus Geoffroy
Ny ctmqmop S Murciélago mastin mayor LC - - - - X X
macrotis
Promops centralis Murciélago mastin acanelado LC - - - - X
Promops davisoni Murciélago mastin de Davison DD - - - - X X
Pteronotus davyi Murcielaguito de espalda LC ) ) ) ) X X
desnuda
Pteronotus Murciélago de espalda desnuda | LC - - - - X
gymnonotus
Sturnira erythromos | Murciélago frugivoro oscuro LC - - - -
Tadarida brasiliensis ll\?’/IrL;ré:illelago de cola libre del LC - - | - X
Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas EN - - - E X X

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.21 Especies clave

En el presente item, se aborda el concepto y relevancia de las especies clave dentro de
los ecosistemas, con énfasis en los mamiferos menores voladores. Estas especies, a pesar
de su tamano reducido, pueden ejercer un efecto ecolégico desproporcionado en relacion
con su abundancia, desempefiando funciones esenciales para la estabilidad y el equilibrio
del sistema. De manera particular, se describen roles funcionales como dispersores
primarios de semillas y polinizadores, esenciales para la regeneracion de bosques, asi
como controladores de poblaciones de invertebrados a través de la depredacion de
insectos. Su influencia en los procesos de regeneracion vegetal, la estructura de las
comunidades y el control natural de plagas es fundamental, contribuyendo al
mantenimiento de la diversidad bioldgica y al funcionamiento del ecosistema. Asimismo, se
resalta la importancia de su conservacion, ya que su disminucion o ausencia puede generar
alteraciones significativas en la composicion vegetal, la dinamica tréfica y la resiliencia del
ecosistema.
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Tabla 4.2.5-153

Especies clave de mamiferos menores voladores registrados en el proyecto
Especie Rol funcional Efecto ecolégico

Artibeus lituratus . . Favorece regeneracion forestal y
. . . Dispersor de semillas e
(Murcielaguito frugivoro mayor) sucesion vegetal

Carollia perspicillata
(Murciélago frutero comun)

Mantiene diversidad vegetal,

Dispersor de semillas .
colonizacién de claros

Sturnira tildae . . Asegura regeneracion en areas
o .. Dispersor de semillas
(Murciélago de charreteras rojizas) perturbadas

Glossophaga soricina Polinizacion de plantas quiropterdfilas

(Murciélago longirostro de Pallas) Polinizador (cactaceas y otras)
Platalina genovensium - Polinizacion de plantas quiropterofilas

L . Polinizador .
(Murciélago longirostro peruano) (cactaceas y otras)
Desmodus rotundus . Regula dinamicas poblacionales de

. . Hematofago
(Vampiro comtn) presas y hospederos
Control de insectos, depredacién de

Phyllostomus hastatus . . o . s

hy ) Omnivoro oportunista pequefios vertebrados, dispersion
(Murciélago hoja de lanza mayor) )

ocasional

Anoura geoffroyi Polinizador Mantiene flujo génico en plantas
(Murciélago longirostro de Geoffroy) nectarivoras
Eumops perotis . Control de insectos voladores,

. . . Insectivoro . .
(Murciélago de cola libre gigante) incluyendo plagas agricolas
Tadarida brasiliensis Control de grandes poblaciones de

Insectivoro migratorio

(Murciélago de cola libre del Brasil) insectos nocturnos

Molossus molossus . Control biologico natural en ambientes
o Insectivoro .
(Murciélago casero) urbanos y agricolas

Elaboracion: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

4.2.5.5.22Valores comercial, religioso y cultural

No se registran especies de uso local con valor comercial, religioso y/o cultural, en la
presente taxa.

4.2.5.5.23Informacion secundaria

A continuacion, se presentan diversas especies de mamiferos mayores que podrian
encontrarse en las inmediaciones del area del proyecto. Su inclusion se justifica en funcion
de su distribuciéon geografica, lo que sugiere una alta probabilidad de presencia en el trazo
del proyecto. Cabe sefalar que no todas las especies pueden ser detectadas durante las
campanas de campo, por lo que este listado complementa los registros directos obtenidos
durante la evaluacién. Se registraron 34 especies, de los cuales se tiene 1 orden y 6
familias.

Tabla 4.2.5-154
Especies de mamiferos menores voladores que podrian encontrarse en la zona del proyecto

Clase Orden Familia Especie Nombre comun
Mammalia | Chiroptera Molossidae Eumops auripendulus Murciélago de cola libre comun
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Sturnira bogotensis Murciélago g: ggg]:t;os amarillos
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Sturnira bidens MurciélaggedsogodTet;]rtc; ssamarillos
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Sturnira magna Murciélago dzrr;?]r::ros amarillos
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Chiroderma villosum Murciélago de lineas tenues
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Chiroderma salvini Murciélago de listas claras
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Clase Orden Familia Especie Nombre comuin
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Platyrrhinus albericoi MurCIeIago;:te)er:i:rcl’z ancha de
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae | Platyrrhinus brachycephalus Murciélago de nariz aNnCha de

cabeza pequefia

Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Platyrrhinus ismaeli Murciélago Idsernr;?;z ancha de
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Platyrrhinus infuscus Muruelago de nariz ancha de

listas tenues
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Vampyressa melissa Murciélago d(KAZTieSJ:: amarillas de
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Vampyressa thyone Murciélago de orejas amarillas

ecuatoriano
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Trinycteris nicefori Murciélago de orejas puntiagudas
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Lophostoma brasiliense Murciélago g?gcr::f:]: s redondas
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Phylloderma stenops Murciélago de rostro palido
Mammalia | Chiroptera | Thyropteridae Thyroptera tricolor Murciélago deb\llsr?écc))sas de vientre
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Enchisthenes hartii Murciélago frutero aterciopelado
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Phyllostomus elongatus Murciélago hoja de lanza alargado
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Phyllostomus discolor Murciélago hoja de lanza menor
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Anoura latidens Murciélago longirostro dentudo
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Lonchophylla hesperia Murciélago longirostro norperuano
Mammalia | Chiroptera Molossidae Molossus coibensis Murciélago mastin de Coiba
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Chiroderma trinitatum Murciélago menor de listas
Mammalia | Chiroptera | Vespertilionidae Histiotus montanus Murciélago orejon andino
Mammalia | Chiroptera | Vespertilionidae Histiotus velatus Murciélago orején del Trépico
Mammalia | Chiroptera | Vespertilionidae Eptesicus brasiliensis Murciélago parduzco
Mammalia | Chiroptera | Emballonuridae Centronycteris centralis Murcnelag(?o\pr)ﬁét:ic(i;; de Centro
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Rhinophylla pumilio Murmelagocg);ci]uneno frutero
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae | Macrophyllum macrophyllum Murciélago pernilargo
Mammalia | Chiroptera Furipteridae Furipterus horrens Murciélago sin pulgar
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Trachops cirrhosus Murciélago verrucoso
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Vampyriscus bidens Murcielaguito de lista dorsal
Mammalia | Chiroptera | Emballonuridae Rhynchonycteris naso Murcielaguito narigudo
Mammalia | Chiroptera | Phyllostomidae Diphylla ecaudata Vampiro peludo

Elaboracion: INERCO Consultoria Perd S.A.C.
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